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Unsere Kenntnisse fiber die Physiologic der Harnbereitung sind in 
vieler Hinsieht liiekenhaft. Ganz abgesehen yon zum Teil noeh un- 
gekl~rten extrarenMen Ein'flfissen erseheint vor allem die Frage 
ngeh den Teilleistungen der einzelnen Nierengbschnitte nieht end- 
gfiltig gel6st; es gilt dies ebenso fiir den glomerul~ren und tubul&ren 
Aploara~/iberhaupt, wie ffir die verschiedenen Absehnitte des Kanglehen- 
systems im besonderen. Es ist in jangster Zeit mehrfaeh versucht worden, 
den letzteren versehiedene Teilleistungen zuzuspreehen, eindeutig be- 
weisendes Material konnte aber bisnun nieht beigebraeht werden. Bei der 
Unsieherheit der in lgede stehenden Fr~ge erseheint uns jeder neue Beitr~g 
mitteilenswert, der irgendeinen sieheren Anhaltspunkt zur Unterseheidung 
bestimmter Harnkanglehenabsehnitte liefert, wenn sieh hierbei aueh vor- 
liufig nnmittelbare Sehlfisse hinsiehtlieh ihrer Leistung nieht ergeben. 
Wir beriehten im folgenden fiber einen derartigen histologisehen Befund, 
dessen Auffindung wir einem ZufM1 verdanken. 

Bei vergleiehenden Knoehenmarksstudien versehiedener Labora- 
toriumstiere benutzten wir auf A nraten Prof. Kolmer81 die da fanosehe 
Versilberungsmethode zur Darstellung der Sinus. Da die ersten t~gr- 
bungen am Knoehenmark nieht gelangen, versuehten wir diese Methode, 
die der Darstellung des Golgisehen Binnennetzapparates der Zelle dient, 
an den versehiedensten Organen einer weiSen lgatte, aueh an der Niere. 
Hierbei ergub sieh nun der merkwiirdige Befund, daft sieh im Nieren- 
parenehym, und zwar insbesondere in den Rindenabsehnitten ein Tell 
der Tubuli stark mit Silber imprigniert,  ein anderer Teil ungefgrbt 
blieb. Eine aueh nut  flfiehtige Betraehtung der Sehnitte, in welehen 
sieh die gefiirbten KanSlehen, zumM in der tlinde, ziemlieh gleiehi6rmig 

i W i t  mSch ten  }Ierrn  Professor  Kdme~" aueh an  dieser Stelle unseren  ver- 
b indl iehs ten  D a n k  fiir seine f reundl iehen l~atsehl ige ausspreehen.  
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verteilten, lief3 mi~ grol)er Wahrscheinlichkeit vermuten, dal3 es sich 
hier um eine regelm/~6ige Anf/~rbtmg bestimmter Anteile des tubul~ren 
Apparates handle. Ein gen~ueres Studium der Frage best~tigte diese 
Vermutung. 

I)Je da Fanosche Technik Jst die fo]gende: 
Fixation dutch 9--20 Stunden je nach Stfickgr613e in der folgenden L6sung: 

KobaltniSrat 1,0, 40proz. Formol 15,0, Aqua des~ill. 100,0. Kurzes W/issern. 
~)bertragen der Stficke in eine 1--2proz. Silbernitratl6sung for 12--24 Stunden. 
Kurzes Auswaschen in destilliertem Wasser, ~bertragen der Stficke in eine Hydro- 
chinonl6stmg folgender Zusammensetzung: Hydrochinon 2,0, ~0proz. Formalin 6,0~ 

Ahb.  1. 

Aqua dcstillahl 100,0, wasserfreie~ Natr, sulfit 0,15--O.25. I)ie Ntiicke verbh, ibcn 
2 24 Stunden in dieser 1,6sung. Fntwiissern in 95proz. Alkohol, l'araffin- 
einbettung, l:ntparaffinicren der S~.hnitte. l']inschliel]en in ('anadabalsam. Naeh 
ei~cnen l']rfahrun~cn ist das Wiissern naeh der Fixation der Silbernitrateinwirkung, 
sowic dcr Zusatz yon Natriumsulfit z, , '  Hydrochinonl6sml~ fiir mlsere Zwecke 
nieht notwen<li/. IJic I"ixafions<lauer nlUB min<lestens ~i Sillllden betragen, sit, 
kann abet aueh 20 Stunden ohne S<.hadcn iibcrstci~en. ).lan muI3 sit.h hinsiehtlich 
der Silbernitrat- und Hydrochinonkonzentration nieht genau an die obige Vor- 
sehrift halten. Es erwies sich aber ein (~berstci~en einer 5proz. Konzcntration 
hei beith'n L6sun/en als na(,hteili m Bei zu dieken Stiieken des (~<,webes bh,iben 
die zcntralen Teile oft un/efiirbt. (~<'genfiirbun/en mit Iliimatoxylin-Eosin. 
1Athion~.armin, Thi<minA gelin/en, wenn man den entparaffinierten Sehnitt 
vorher mit (h>hlehloridlSsun/ und !l'hiosulfitt behandelt (Abh. 1). 

E h e  wi r  auf  den  B e f t m d  se lbs t  t i n / c h e r t ,  scion zur  l e i eh t e r en  Ver-  

s t i i n d i g u n g  cinige Bemerkungcn i iher  die  Hi s to log ic  de r  n o r m a h m  Nie re  
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des Sgugetieres, vor allem fiber die Bezeichnung der einzelnen Kan i l -  
ehenabsehnitte vorausgesehickt, wobei wir im wesentliehen den Angaben 
Peters 1 folgen (s. Abb. 2). Dieser unterseheidet: 

1. Das tIauptsttick, und zwar a) eine Pars eonvoluta (eortiealis) (1) 
b) eine Pars medullaris (recta) (2). 

2. Die Kenlesehe Sehlei/e, und zwar einen hellen dfinnen ] (3) 
einen tr/iben dicken / Anteil (4) 
einen he]len dieken (5) 

3. Das Sehaltsttiek, und zwar a) das Zwisehens~tiek (6) 
b) das eigentliehe Sehaltstftck {7). 

4. Die Sammelrohre (8). 

AZ 

Abb. 2. Abb. 8. 

Peter  unterseheide~ ferner eine ginden-  und eine Markschicht, welch 
letztere in eine tnnen- (J 7) und AuBenzone (A 7) zerfgllt. Ihre Grenze is~ 
durch die untersten Anteile der langen, dieken Sehleifen gegeben. In der 
AnGenzone unterscheidet er einen Augen- (AS) und Innenstreifen (J S). 

Die Beantwortung der Frage, weleher der Absehnitte des Peter- 

sehen Schemas das Substrat  der naeh der obigen Methode imprggnierten 
Sehlingen abgib~, bo~ anfgnglieh nieht unerhebliche Schwierigkeiten, 
wit konnten aber sehliel~lieh, wie wit glauben, einwandfrei fesbtellen, 
dab sich nut  die Absehnitte 4, 5, 6 und 7, also die dicken Anteile der Henle- 
sehen Sehleife, das Zwischenstiick und Schaltstfiek mit  Silber imprgg- 

i Peter, Untersuehungen fiber den Bau und die Entwicldung der Niere. Jena: 
Fischer 1909. 
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nieren, die Hauptstficke und die dtinnen Anteile der HeMesehen Schleife 
abet ungef/~rbt bleiben (s. Abb. 3). Als Beweis ffir diese Behauptung 
seien die folgenden histologisehen Einzelbilder und die folgenden 
~berlegungen angefiihrt : 

Das Mikrophotogram m (Abb. 4) stellt einen Sehnitt einer Kaninchen- 
niere veto Ubergang der Innen- in die AuSenzone dar. Wit linden hier 
den untersten Abschnitt der schwarz angef/~rbten Kan/Eehen. DaB es 
sich bier tats/~ehlich unserer Annahme zufolge um den Anfangsteil 
des aufsteigenden dieken Sehleifenschenkels handelt, geht in fiberzeu- 
gender Weise daraus hervor, dab sich einerseits die dunkel gef/s 

Abb. 4, 

Abschnitte in fast linienfOrmiger Begrenzung gegen die ungef/~rbten An- 
teile absetzen und wit andererseits wissen, dab sieh die Anfangsteile der 
Henleschen dieken Schleifenanteile in gleicher Weise scharf begrenzen. 
Wir haben beim Kaninchen lange und kurze Schleifen zu unterscheiden; 
bei jenen liegt der Seheitel im Bereiche des dfinnen Anteiles, in 
einer bestimmten H6he des anfsteigenden Schenkels ~ndert sich das 
Epithel, ans dem dfinnen entsteht der dicke Schenkel, und diese Um- 
schlagstelle liegt bei den langen SchMfen ausnahmslos in gleieher tI6he, 
so dab die oben besehriebene und die nebenstehend abgebildete linien- 
f6rmige Abgrenznng entsteht. Abb. 5 zeigt die Verh~ltnisse bei st/~rkerer 
VergrSBerung. Das folgende lJbersiehtsbild (Abb. 6), welches einem 
Markstrahle entspricht, l~St mit Sieherheit erkennen, dab die dunkel 
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angef~rbten Kan~lchen in fast geradem Verlanf nach aufw~rts 
ziehen. Es k6nnte sich in den Markstrahlen nm die absteigenden 
Sammelrohre oder um die aufsLeigenden Henleschen Sehleifen nnd An- 
fangsteile der Schaltsttieke handeln. Abgesehen davon, d~B wir aus den 
weiteren Abbildungen tieferer KanMehenabsehnitte eindentig werden 
zeigen kSnnen, dab sieh die Sammelrohre mit Silber beladen, kann ans der 

Abb. 7. 

feineren Histologie dieser Bezirke der Nachweis gef~hrt werden, dab es 
sieh hier um die imprggnierten uufsteigenden Sohenkel handelt (siehe 
Abb. 7). In diesen Abbildungen sehen wit, dag die hohen Epithelien der 
dun kel gefgrbten Kanglehen peripheriewgrts bei gleiehzeitiger Vergnde- 
rung des Lumens der Kanglehen niedriger werden. Es geht dies iibrigens 
auch aus der Abb. 6 bei schwaeher Vergr6f~erung schon deutlieh hervor. 
Peter hebt bei Bespreehung der aufsteigenden Sehleifenschenkel und 
seines l)berganges zum Schaltstiick (Zwisehenstiiek) ausdriieklich hervor, 
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dab der aufsteigende Sehenkel vor dem Ubergang in das Zwisehensttick 
diinner wird. Sein KMiber wird, vorerst  noeh yon hohen Zellen begrenzt, 
kleiner, weiterhin wird das Epithel niedriger, bis es eine sehmale Be- 
grenzung des jetzt  wieder etwas weiteren Lumens bildet ; Msbald weehselt 
aueh der Durehmesser des Lumens, es wird enger und kann sogar stellen- 
weise bandartJg abgeplattet erscheinen. In Abb. 7 sieht man neben 
zwei noeh yon hohem Epithel begrenzten Kan/~lehen einen sehmMen, yon 
niedrigem Epithel ansgekleideten Tubulus und man kann - -  es ist dies 
in der Abbildung nieht mehr ersiehtlieh - -  dieses Kan~lehen naeh oben 
zum Ubergang des Zwisehenstiickes verfo]gen. Es ist kein Zweifel, 
dab wit es bier mit den obersten Anteilen des aufsteigenden dieken 
Sehenkels zu tun haben. Derartige Bilder lassen sieh naturgems nut  
bei entspreehender, die Ls der Kan/~lehen treffender Sehnitt- 
ftihrung, hier aber mit  grol3er l~egelmfiBigkeit naehweisen. Beim Ver- 
gleieh einer grSBeren Anzahl derartiger Stellen kann man sieh iiber- 
zeugen, dab der r/ieklgufige Sehenkel der tIenlesehen Sehleife die eigen- 
tiimliehen Versehiedenheiten hinsiehtlieh Form, Lumen und Zell- 
begrenzung aufweist, wie sie Peter besehrieben hat. 

Der riiekl/~ufige Sehenkel strebt welter naeh aufw~rts, nghert sieh 
dem Glomerulus und legt sieh diesem sehliel31ieh an. Hierbei erfghrt 
das Kanglehen vorerst eine Verengerung seines Lumens, anf die eine 
Verbreiterung folgt, wie dies Abb. 8 zeigt. Peter hat siehergestellt, 
dab diese Verbreiterung nieht, wie Schweigger-Seidel 1 gemeint hat, 
eine spindelf6rmige ist, sondern daft sieh das Kans nut  in einer 
l%iehtung stark verbreitert, in der darauf senkreehten ~ber bedeutend 
abplattet  (,,16ffelartig dem Glomerulus aufliegende Verbreiterung", 
Peter). Unsere Abb. 8 zeigt diese Verhgltnisse, wie wir glauben, in reeht 
ansehaulieher Weise und gibt uns ebenso wie eine Reihe entspreehender 
Beobaehtungen einen weiteren Beweis, dab wit uns in der Gleiehstellung 
dieses angefgrbten Anteiles mit dem obersten riiekl~uligen Sehenkel der 
ttenlesehen Sehleife bzw. mit dem Zwisehensttiek am riehtigen Wege 
befinden. 

In der t t6he der Glomeruli und aueh rindenw/trts linden wir schlielL 
lieh kurze, stark angefgrbte Kanglehen, die ihrem Lumen, ihrer Gr6Be 
und ihrem EpitheI naeh Ms Sehaltstiieke anzuspreehen sind. An 
entspreehenden Stellen kann man aueh gelegentlieh den unmittelbaren 
l'Jbergang der Zwisehenstiieke in die Sehaltstiieke verfolgen. Eine seharfe 
Grenze gegeniiber den SammelrShren ist naeh Peter nicht festzustellen 
und in unseren Prgparaten aueh nieht zu Iinden. Abb. 9 zeigt bei starker 
Vergr6f~erung Sammelrohre; sie zeigen keine Silberimprggnierung. 

Auf Grund unserer Erfahrlmgen an einem sehr groBen Material 
erseheint somit kein Zweifel, dab mit der oben angeftihrten ImprSg- 

Angeftihrt naeh Peter. 
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nierungstechnik eine sichere Unterscheidung zwischen Hauptst i ick,  
Sammelrohren und diinnen FIenlesehen Sehleifen einerseits und auf- 
steigenden diekem Schleifenschenkel, Zwischen- und Schaltstfiek an- 
dererseits getroffen werden kunn. Die Niehtimpr~ignierung der diinnen 
Henleschen Schleifen geht aus den beigegebenen Abbildungen mit  
Sieherheit nicht hervor, wir konnten sie aber an der Hand  nnserer Pr~i- 
parate einwandfrei feststellen. 

Der Versuch, unseren Befund aueh dutch das Veriolgen best immter  
Kaniilehen in Reihenschnitten sieherzustellen, seheiterte. Es erwies 
sieh als unm6glich, sieh in dem wirren Bild der sich tibersehneidenden 
Kan~]chen zureeht zu finden. Die Tubuli liegen so auBerordentlich nahe 
beieinander, dab es u n s ,  wie dies ja auch sohon Peter in anderem Zn- 
sammenhang betont hat, in den Reihen nieht gelang, die entspreehenden 
Sehnittbilder wieder riehtig zusammenzufinden. 

Die Stfi.rke der Silberimpr~gnation kann eine versehiedene sein. 
Wit haben hierbei einerseits Versehiedenheiten in versehiedenen Pr&- 
paraten, andererseits solehe im gleichen Prgpara t  zu beriieksiehtigen. 
Was die ersten anbelangt, so lassen sieh diese aus der Fgrbeteehnik 
allein erwarten ; je nach dem Grade der Reduktion werden sich verschie- 
deneBilder ergeben. Grundsgtzliehe Unterschiede zwisehen den einzelnen 
Prgparaten bestehen hierbei abet  nieht. Hinsiehtlieh der versehieden 
starken Silberimprfigniermag im gleiehen Sehnitt erseheint uns aber der 
folgende Umstand bemerkenswert und wiehbig : Es kann als Regel bezeieh- 
net werden, dab sieh die in unseren Prgparaten dunkel erseheinenden 
Absehnitte in der Nierenrinde, speziell am Zwisehensttiek und Sehalt- 
sttick viel starker anf/~rben als der iibrige aufsteigende Sehleifensehenkel; 
wahrend diese beiden Absehnitte zumeist dunkelbraun oder aueh sehwarz 
erseheinen, weisen die aufsteigenden dieken Sehenkel der Itenleschen 
Sehleife im allgemeinen nur einen braunen Farbenton auf. Bei allzu 
sehwaeher Silberimpr~gnierung des Prgloarates kann diese Braunfgrbung 
sogar so geringfiigig sein, dag nur der Geiibte die differentielle F~rbung 
gegeniiber den Sammelr6hren zu erkennen vermag. Dieser Befund er- 
sehein~ uns unter t l inblick auf die Streitfrage zwisehen Peter und Poli- 

card ~ bemerkenswert ; w~hrend nKmlieh Peter auf Grund der gersehieden- 
heir des Epithels, des Lumens usw. zwisehen diekem triiben, diekem 
hellen Anteil der HenIesehen Sehleife nnd zwisehen Zwisehenst/iek und 
Schaltstfick un~erseheidet, unterseheide~ Policard am ganzen Kan~l- 
ehenapparat  der Niere insgesamt nur drei Anteile, und zwar das Haupt-  
stfick, den d/innen Teil der ttenleschen Schleife und sehlieBlieh den 
dicken Sehleifensehenkel mit  dem Sehaltstiiek. Unser tlefund entsprieh~ 
also einerseits Policards Auffassung insofern, als in unseren Pr&paraten 

1 Policard, Cpt. rend. d. l'assoc, des ana~. 14. 1Rennes 1912; Ann. d. l'angt. 
ruler. 112. 1910. 
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gerade nut  Pdicards drifter Abschnitt impr/s ist, er seheint aber 
aueh Peter insofern reeht zu geben, ats die verschieden starke Anfgrb- 
barkeit der einzelnen Abschnitte eine weitere Unterseheidung dieses 
dritten Anteils yon Policard nahelegt. 

Veto Grade der Silberimpr/%gnierung h/ingt es ferner noch ab, ob 
die Epithelzellen der Kan/ilchen im ganzen und diffus sehwarz erscheinen, 
ob sie nur eine schwarze K6rnelung anfweisen oder ob schIieglieh 
die Kerne als Anssparnngen sichtbar werden. Die Bilder, in welchen 
infolge dieser Aussparungen der Kern als heller Fleck erseheint, machen 
es fibrigens wahrscheinlieh, dab die Impr/~gnierung ausschlie$1ich den 
Zelleib betrifft und der Kern in dem diffus schwarz erscheinenden Zellen 
dureh ~berlagerung mit Silberniederschl/igen fiberdeckt wird. 

Es mug schlieftlich noeh hervorgehoben werden, dab die Darstellung 
der genannten g6hrenanteile mit der obigen Methode zwar regelm~gig 
gelingt, dag aber die oben geschilderten Verhs nur bet giinstiger 
Sehnittffihrung und bei entsprechend starker Anfiirbung ohne weiteres 
deutlich in Erscheinung treten. In Horizontalsehnitten z. B. wird man 
die oben gebrachten Bel/ige ffir die Identifizierung der sehwarz gef~rbten 
Schlingen nieht beibringen kOnnen. Wit haben auch frfiher schon daranf 
hingewiesen, da~ bei schwaeher Impragniernng die sonst braun ersehei- 
nenden aufsteigenden dicken Schleifenschenkel sieh farberiseh kaum yon 
den leicht getben Sammelrohren unterseheiden. Hierzu kommt noch, 
dal~ gelegentlieh in den gugersten Rindenteilen ebenso wie in den dem 
Nierenbeeken nahen Abschnitten das charakteristische Bild dutch 
diffuse Niedersehl~tge stark verwiseht werden kann. 

Die Methode der Darstellung dieser Kan~lehenabschni%e wurde 
am Kaninehen, an der weigen Ratte,  der weigen Maus, am Itund, am 
I~ind und am Mensehen versueht. Abb. 10 zeigt bei sehw/ieherer Ver- 
gc6gerung einen Sehnitt der Hundeniere. Wie aneh diese Abbildung 
zeigt, wurden regelm/iNg grunds/itzlieh gleiche Impr/s 
nisse aufgedeckt. Aneh die Taube wurde in den Kreis unserer Unter- 
snehungen gezogen; die Verh/~ltnisse liegen hier nieht ganz eindeutig 
nnd bedfirfen noch einer eingehenderen Untersuchung. 

Was besonders die Mensehenniere anbelangt, so verffigen wit nicht 
fiber einwandfreie Pr/iparate normaler Nieren. Der Grund hierffir ist 
der folgende : 

Die DarsSellung der anfsteigenden dicken Sehenkel der Henleschen 
Schleife, des Zwisehen- nnd Schaltstiiekes gelingt naeh der obigen 
Teehnik in seh6ner Weise nnr am lebenswarm fixierten Material, wie 
wit nns in einer gr6geren Versuehsreihe an M/iusen und l~atten fiber- 
zeugen konnten. T6tet  man ein Versuehstier, 1/~l?t es liegen und 
fixiert die Niere erst naeh 1--2 Stunden, so kann man naeh dieser ver- 
hs kurzen Zeitspanne sehr h/iufig eine bereits sehr mangei- 

15" 
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hafte Impri~gnierung beobaehten, obwohl im Hi~malaun-Eosin-Pri- 
parat  wesentliehe Leiehenvergnderungen noeh nieht feststellbar sind. 
Die mangelhafte Impriigniernng guBert sieh entweder darin, dab 
sieh nur einzelne Zellen eines Kanglehens sehwarz anfiirben, andere un- 
gefgrbt bleiben oder dab sogar ganze Absehnitte die versehiedene Fgrbung 
nieht angenommen haben. Immerhin  kann man naeh dieser kurzen Zeit, 
manehmal  sogar noeh naeh Abliegen dutch 10--12 Stunden sehr gute 
Bilder erhalten, naeh lgngerer Zeit (24 8tunden) hingegen werden die 
Prgparate  unbrauehbar.  Die sehweren autolytisehen Vergnderungen 
am Nierenparenehym sind bier deutlieher Ms bei tti~malaun-Eosin- 

Abb.  10. 

Pr/~paraten. AutopsiemateriM des Menschen eignet sich aus diesem 
Grunde fiir unsere Zwecke nicht. An Nierenstiiekehen, die dureh Ne- 
phrektomie gewonnen worden waren i, konnten wit uns aber iiberzeugen, 
dub grundsitzlich gMchartige Bilder, wie wir sie bei Versuehstieren 
erhalten hatten, aueh beim Mensehen gewonnen werden kSnnen, wie 
die Abb. 11 zeigt, in wetcher neben ungef~rbten I-Iauptstticken stark 
imprignierte  Zwischen- und Schaltstiicke zu sehen sind. Die Bilder, 
die wir in 3 Fi l len an Nephrektomiematerial  erhielten, sind allerdings 
nieht in alien Rindenabschnitten ausgezeichnet. In  einem Falle versagte 
die l e t h o d e  sogar volls~indig; ob hierfiir best immte krankhaf te  

1 I-Ierrn Primarlus Dr. 2R. Th. ,gchwarzwald, m6ehten wit fiir die liebenswiirdige 
L~berlassang des Materials an. dieser Stelle unsern besten Dank sagen. 
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Ver/~nderungen am Nierenparenehym, ob die Stauung der Niere bei der 
Nephrektomie mal~gebend sind, kann erst an einem grSl~eren Material 
entschieden werden. 

Nachdem der obige Befund an zahlre ichen Nieren mi t  Regel- 
mM3igkei~ erhoben war, versuchten wir aueh das Wesen der eigenttim- 
lichen Imprggnierung der best immten Kanglehenabschnitte n~her zu 
ergrtinden. I-Iierbei galt es vor allem festzustellen, welche der in die 
l~eaktion eintretenden Chemikalien zum Gelingen der Fgrbung un- 
bedingt notwendig sind. Es ergab sich hierbei vorerst, dal3 das Kobalt-  

Abb. 1I. 

n i t ra t  der Fixierungsfliissigkeit jedenfalls keinen unentbehrlichen Be- 
standtcil der ~eakt ion  bildet und dab hShere Kobaltni t ratkonzentra-  
tionen, ebenso wie l~nger dauerndes Einwirken einer 1pr0z. Kobalt-  
nitratlSsung Mlein, vor Fixation mit  Formalin, das Gewebe sehwer seh/~- 
d ig t  und das Auftreten der Reakt ion verhinder~. Die entsprechende 
Versuehsanordnung war die folgende: 

a) Nierensttickchen einer weil3en l~atte wurden im lebenswarmen Zus~ande 
f/it 5 Minuten in eine i proz. Kobaltni~ratl6sung gebracht und hierauf in Formalin 
eingetragen; im iibrigen wurde die l~eaktion nach der Originalmethode for~- 
gese~z~. Es ergeben sich gleiehartige mikroskopisehe Bilder Me bei der Original- 
methode. 

b) Nierensgiicke einer weigen Ratte wurden im lebenswarmen Zus~ande fiir 
30 3/Iinuten in eine lproz., fiir 5 oder f/Jr 30Minu~en in eine 20proz. Kobalt- 
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nitratlSsung eingebracht und hierauf in Formalin iiber~ragen. Weiteres Vorgehen 
nach dex Originalvorschrift. Es fanden sich in den Schnitten schwere degenerative 
Ver~nderungen des Nierenparenchyms, isoherte Impr~gnierungen bestimmter 
Kans waren an keiner Stelle des Pr~parates zu linden. 

c) Die Fixierung wird nur mit Formalin durchgeftihrt. Kobaltnitrat gelangt 
nicht zur Anwendung. Diese Ab~nderung wnrde sowohI grL l~atten als auch 
an K~ninchen und Xnnden erlorobt. Es wurden zumeist ausgezeichnete F~rbungs- 
ergebnisse erhalten, die F~rbung versagte abet manchmal aus bisher nicht be- 
kannten Grfinden besonders im Bereiehe der ~arkstrahlen. Leichte Ans~uerung des 
Formols mit verdtinnter Essigs~ure ebenso wie leichte Alkalisierung desselben 
mit Calcium carbonicum st6rte die Imprggnierung. 

Da sich also Formalinfixierung ohne Zusatz yon Kobal~nitrat als ausreichend 
erwies, wurde versucht, das Formalin durch andere Fixierungsmittel ztl ersetzen: 
Fixierung mit Zenkerscher LOsung verhinder~e die Impr~gnierung in mehreren 
Versuchen an Ratten vollst~ndig. Ebenso erwies sich die Fixierung mit 96proz. 
AlkohoI als unbrauchbar. Verwend~mg yon Mfiller-Formol hatte d~s iiber- 
raschel~de Ergebnis, dM? zumeisb die Xerne s~mtlicher ~a.rnkanMchen deutlich 
schwarz gefarbt erschienen, das Protoplasma dggegen nut einen leicht br~unlichen 
Fgrbton aufwies; ein Unterschied zwisehen ttauptstiick und Schaltstiick war 
nicht zu sehen. Es war auch auffallend, dab sich in einzelnen Prgparaten dieser 
Versuchsreihe nicht die Kerne sgmtlicher Kan~lchenepithelien, sondern nur die 
der Zwischenstiicke und Schaltstficke imprggnierten; auch in diesen Schnitten 
war der Zelleib nicht impr~gniert. In  nicht fixierten Gefrierschnitten schlieglich, 
welche sofort in die SilberlSsung gebracht und im iibrigen nach der OriginMmethode 
behandelt wurden, erwies sich kein Abschnitt der Tubuli als imprggniert. 

W i t  k5nneu  daher  zus~mmenfassend s~gen, d~]] zusr Ge~ingsn einer 
einwand/reien Fdirbung Formolfixation unerlg[31ich ist und  dab  der 
Zus~tz yon  K o b M t n i t r a t  zum F o r m a l i n  die Auss ich ten  far  e in  gutes  
Gelingen der  F~ rbung  etw~s erh6ht .  

Die Frage ,  ob die Impsf ignierung be s t immte n  p ro top lasm~t i sehen  
S t ruk tu r en  en tspr ieh t ,  konn te  ~ pr ior i  abge lehn t  werden,  da  es sich in 
unseren P r ~ p a m t e n  fas t  regelmM3ig um diffuse Schwarzfgrbungen  han- 
delte.  Nur  in einigen P r s  in welchen eine schwarze KSrne-  
lung aufge t re ten  war  (siehe oben),  ha t t e  m~n gelegent l ieh den  E ind ruck ,  
eine ghnliche Anordnung  der Gram~la zu St~bchen zu erkennen,  wie sie 
den A l t m a n n - G r a n u l i s  z u k o m m t .  Es  is t  bekann t ,  dal~ in den Kan~l -  
ehenabsehn i t t en ,  welehe sich naeh  unserer  Methode  imprggnieren ,  gerade  
das  Sehal ts t f iek  die a m  d ieh tes ten  ge lager ten  St~bchen besi tz t ,  womi t  
die Ta t saehe  in E ink lang  gebraeh t  werden k6nnte ,  dab  sieh gerade diese 
Absehn i t t e  ngch unserer  F g r b u n g  a m  s tg rks t en  dars te l len ,  sofern ngm- 
lieh die Silberimpri~gnierung sieh an  die p ro top la sma t i sehe  St~behen-  
s t r u k t u r  h~lt .  Wi r  miissen aber  betonen,  dab  das  kurze  Zwisehenst i ick  
dem Sehal?~stiiek an  S tgrke  der Sehwarzfgrbung  zumeis t  n ieh t  naeh-  
s teh t  und  da/3 dieser Tubu lusabsehn i t t  keine oder  fas t  keine A l t m a n n -  
Granu la  aufweist .  Eine noeh so s t a rke  Anfg rbung  der  A l t m a n n - G r a n u l a  
in den Sehal ts t f ieken w/irde fibrigens noeh immer  keine befr iedigende 
E r k l a r u n g  fiir die zumeis t  gesehene, s tarke ,  diffuse Sehwarzfs  
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dieser Absehnitte abgeben. Die bekannten protoplasmatisehen Struk- 
turen der tIarnkan/~Ichen k6nnen demnach das Substrat  der F~rbung 
night abgeben. Es handelt sieh scheinbar vielmehr um Niedersehlgge 
am formolfixierten Protoplasma, die dasselbe je nach ihrer Diehte teil- 
weise oder voilst~ndig ausfiillen. 

Woraus bestehen nun dig Niedersehlgge und wit kommen sie zu- 
stande ? Es ist wohl kein Zweifel, dab bei der besehriebenen Teehnik 
reine Silberniederschlgge entstehen, dab es sieh also nm eine Impr~tg- 
nation der Zeile mit  reinem MetM1 handelt. L~Bt man im Eprouvetten- 
versueh die ttydroehinonlSsung auf die Silberl6sung einwirken, so ent- 
steht ein Silberspiegel und wir m/issen annehmen, dab die gleiehe Reak- 
Lion an den mit Formalin-Kobaltnitrat  fixierten Zellen ablgnft; eine 
elektive Impregnation der letzteren kSnnte nun dadureh zustande 
kommen, dab ihnen ein besonders starkes Adsorptionsverm6gen fiir 
Silbernitrat zukommt, welches den iibrigen Zellen der Niere fehlt. Es 
ist iibrigens aneh daran zu denken, dab die betreffenden Zellen t in be- 
sonderes Adsorptionsverm6gen flit Formalin haben and dab aus diesem 
Grnnde an ihnen eine besonders starke Reduktion stattfindet, da ja 
Formalin Silbernitrat reduziert. Diese Annahme sehien ~llerdings wenig 
Wahrseheinliehkeit fiir sich zu haben, da unsere Reduktionsflfissigkeit 
ebenfalls Formalin enthglt, und wir konnten sie aueh dureh den folgenden 
Befund widerlegen: Langdauerndes Auswgssern des Formalins vor der 
Silbernitrateinwirkung vermag die Silberimprggnierung in keiner Weise 
zu verhindern. 

Niedersehl/tge yon metallisehem Kobalt  kommen unserer Meinnng 
naeh nieht in Betracht. Abgesehen davon, dab man im Eprouvetten- 
versueh beim Einwirken des reduzierenden ttydroehinons aus Kobalt- 
ni t rat  keinen Niedersehlag erhglt, ist die Verwendung yon Kobaltni trat  
neben Formalin ftir das Gelingen der Imprggnierung yon nntergeordneter 
Bedeutung. Die etwas bessere Anfgrbung naeh gleichzeitiger Fixation 
mit Formalin und Kobaltni trat  kann ihren Grand iibrigens aueh nieht 
darin haben, dab neben Silber aueh geringe Kobaltniedersehlgge ent- 
stehen, wie aus der folgenden Versuehsanordnung hervorgeht: Fixiert  
man mit der Originall6snng, welehe Formalin and Kobaltni trat  enthgl~ 
nnd reduziert naeh Auswasehen sofort mit der Hydroehinonl6sung, 
ohne vorher Silbernitrat einwirken zu lassen, so erhglt man ebenso- 
wenig Niedersehl~ge, wie wenn man mit Formalin fixiert, dann in Kobalt  
beliebiger Konzentration einlegt and schlieNieh mit Hydroehinon redu. 
ziert. 

Die friiher ge~uBerte Vermutung, dab ein besonders starkes Ad- 
sorptionsverm6gen bestimmter Zellen tiir das Silbersalz Ursaehe des 
Niedersehlages yon reduziertem Silber an den Zellen sei, ist aber keines- 
wegs bewiesen. Der Vorgang k6nnte aueh dutch eine rein ehemiseh ab- 
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laufende Reaktion erklgrt werden : Es ist mi t  der MSgliehkeit zu reehnen, 
dab das Silbernitrat mit  best immten Salzen - -  wir miissen hier in erster 
Linie an das KochsMz denken - -  eine ]%eaktion eingeht, dab bei dieser 
ein Zwischenprodukt, z. B. Silberchlorid entsteht, und erst dieses durch 
t tydrochinon zum metallischen Silber reduziert wird. Das Auftreten 
yon SiIberniederschlggen ware dann Ausdruek eines h6heren Kochsalz- 
gehMtes der betreffenden Zellen, die positive t~eaktion an best immten 
Zellen wfirde eine Stapelung yon KoehsMz in den Zellen beweisen. 
Eine derartige Uberlegnng macht  uriser histologisches Problem zu einem 
physiologischen, da wir uns nun mit  der Frage zu besehaftigen ha ben, 
ob die in unseren Prgparaten mi~ Silber imprggnierten Tubulnsanteile 
in irgendeiner Beziehung zur Chlorid- bzw. KochsMzausseheidung 
stehen. 

Wir kSnnten diese Annahme unter Hinblick auf die Angabe yon 
LeaeMze 1 ohne weiteres ablehnen, der bekanntlich mit  einer ghnlichen 
Methode zu zeigen behauptete, dab die Chloride nur in den Haupt -  
stricken und in den weiten IJbergangsteilen der geraden Kanglohen, 
die noch zu den Hanptst t icken gehSren, ausgesehieden werden. Seine 
Methode bestand darin, dab diinne Seheibehen yon friseh herausgenom- 
menen Nieren sogleieh in eine 1--3proz.  angesguerte Silbernitratl6sung 
eingelegt und hierauf dutch 12--24 Stnnden ira Dunklen aufbewahrt  
wurden; naeh mehrst/indigem Wgssern in destilliertem Wasser werden 
die Seheiben dem Licht ausgesetzt nnd schlieBlioh in den photogra- 
phisehen Entwiekler (ttydroehinon 2,0, Natriumsulfid 0,5, Aqua de- 
still. 100,0, r Formalin 5,0) gebraeht, woselbst die Sehnitte 10 bis 
20 Stunden verbleiben. Die Chloride fallen in der SilberlSsung als Chlor- 
silber aus, welches in der t~eduktionsfliissigkeit zum metallisehen Briber 
verwandelt  wird. 

Treffen Leschkes Angaben zu, so k6nnen die Niederschlgge in unseren 
Prgparaten, die ja eine andere Lokalisation aufweisen, einem besonderen 
Chloridreichtum der imprggnierten Stellen nicht entsprechen. Leschkes Be- 
fund bedarf aber unserer 7dberzeugung nach dringend einer lAberprafung. 
Wir selbst konnten uns yon seiner l~ichtigkeit in einer gro~en Anzahl 
yon Versuchen nicht iiberzeugen. Nach seinem Verfahren treten im 
Nierengewebe allerdings feinere oder aueh grSbere Niederschl~tge auf, 
yon einer best~tndigen Lokalisation derselben in bestimmten Tubulus- 
abschnitten kann jedoch naeh nnseren Erfahrungen nicht die Rede sein. 
Abgesehen davon, dab eine Silberniederschlagsbildung nieht selten itber- 
hanpt  ausbleibt, fanden wir in einer Reilm yon Praparaten sgmtliehe 
lgindenanteile, Schaltstiieke, Zwisehen- und Hauptsti icke, aueh Glomeruli, 
selbst das interstitielle Gewebe unterschiedslos imprfigniert, in anderen fast 
frei yon Silber, w/thrend sieh gerade, entgegen den Angaben Leschkes,  

1 Leschke, Zeitsehr. f. ldin. Med. 81. 1915. 
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die dicken Schenkel der Hen]esehen Schleifen als mit  SilberkSrnchen 
besetzt erwiesen. In nur vereinzelten Schnitten hatten wit im Bereiche 
der Rinde gelegentlich an einigen Stellen den Eindruck, daI3 die Haupt- 
st~ieke versilbert w~ren, die Sehalt- und Zwisehenstiicke dagegen frei 
blieben. Aueh bei dem an mehreren Kaninehen angestellten Versuch 
einer Chloridanreieherung in der Niere durch Einspritzung yon 10 ccm 
einer 10proz. KochsalzlSsung - -  das Tier wurde 10 Min. naeh der Ein- 
spritzung getStet und der histologischen Untersuchung zugeffihrt - -  
konnten Bilder, die Leschkes  Ansehauungen entsproehen h~tten, nieht 
gefunden werden. 

Leschkes  MitCeilung ist duher nicht geeignet, jeglichen Zweifel an 
einer Beziehung des Koehsalzgehaltes bestimmter Zellen zur Silber- 
impr~gnierung naeh der obigen Methode zu zerstreuen, wir mul~ten die 
MSgliehkeit einer derartigen Beziehung sogar mn so mehr in Erw~gung 
ziehen, als in letzter Zeit gerade die mit dieser FIethode darstellbaren 
Kan~lehenabsehnitte wenigstens zum Tell als Oft der Koehsalzaussehei- 
dung betrachtet  wurden. Pi~tter 1 verlegt in seiner bekannten ,,Drei- 
driisentheorie der Harnberei tung" die Salzausscheidmlg in die Salz- 
driise der/qiere, worunter er den dicken Sehenkel der Henleschen Sehleife 
versteht. Wenn mit der oben besprochenen, yon uns verwendeten 
Methode zwar aueh das Sehaltstiiek mitimpr~gniert erseheint und dieses 
zusammen mit den Tubulis erster Ordnung yon Pi~tter als ,,Stiekst~ff- 
drtise" bezeichnet wird, so mul~te die Theorie dieses Forsehers doeh be- 
rfieksiehtigt werden, da er ja selbst betont, dal~ ,,die Feststellung, ein 
bestimmtes Salz kSnne durch die Salzdrfise ausgesehieden werden, 
keinesfalls dahin verstanden werden darf, dal~ dieser Weg der einzig 
mSgliche der Elimination sei". Pigtters Theorie stiitzt sieh weniger auf 
gesicherte Befunde als vielmehr auf geistreiche Deduktionen. Als Argu- 
mente fiir die Annahme, daI~ der dieke Schleifensehenkel die Kochsalz- 
drtise darstelle, fiihrt er hauptsi~chlieh folgende Punkte an. 

Er  betont,  daI~ nur die S~ugetiere einen H a m  ]ie~ern, der in bezug auf 
Xoehsa]z konzentrierter ist als das Blut und dal] nur die Tiere, die einen 
hypertonischen H a m  liefern, jene Kanglehenabsehnitte besitzen, die 
wir als dicke Henlesehe Sch]eifen bezeichnen. Er  beruft sieh ferner au~ 
Untersuchungen Gri2nwalds 2, der beim Kaninehen l~inde und Mark 
in bezug auf ihren Chlorgehalt mit dem Blur verglieh und hierbei fest- 
stellte, dal~ zwisehen Chlorgeha]t des Blutes und der Rinde kein wesent- 
licher Unterschied bestfinde, wohl aber zwisehen Blur und Rinde einer- 
seits und Mark andererseits; der Chlorgeha]t des Markes ist beim nor- 
malen Kaninchen 1,82mal so hoch wie der des Blutes, beim Kaninehen 

1 Pi~tter, Die Dreidriisentheorie der ttarnbereitung. :Berlin: Julius Springer 
1926. 

Gri~nwald, Arch. fl exp. Pathol. u. Pharmakol. 60. 1909. 
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mit  chlorfreiem Harn (siehe unten) 1,64real so hoch. Das Mark setzt 
sieh aus den dfinnen und dicken Anteilen der Henleschen Schleife und 
den Sammelrohren zusammen; da er in den dfinnen Schleifenschenkel 
einen Apparat zur H~rneindiekung erbliekt und wohl mit Reeht fiir die 
Sammelrohre eine KochsMzspeicherung nicht annehmen will, so kommt 
er durch AusschluB zur (~berzeugung, dab die SMzausseheidung bzw. 
Speicherung in den dicken Teilen der Henlesehen Sehleife stattfindet. 
A]s weiteren Grund fiir seine Annahme iiihrt er die auBerordentlich 
enge Beziehung zwischen Chlorausscheidung and Oberflaehe der dicken 
Schleifen an, die er fiir Maus und Mensch annahernd berechnet; bei 
Menseh und Maus wird seiner (~berlegung nach auf den Quadratmeter dicke 
Schleife und fiir den Tag eine ann~hernd g]eiehe Menge Chlor ausgeschie- 
den. ,,Bei gewShnlicher Kost scheiden Maus, Kaninchen und Menseh 
pro 1 qm dicke Schleifen und Tag im Mittel 162 Millimol SMz aus." 

Unter ttinblick auf Pi~tters Theorie beschaftigten wir uns mit der 
Frage, ob die Impr~g]lierung der aufsteigenden dicken Sehleifensehenkel, 
ebenso wie der Zwischen- und Schaltstficke eine Abh~ngigkeit yon der 
Kochsalzausscheidung zeigt. Zu diesem Zwecke haben wir chlorarme 
und ehlorreiche Tiere vergliehen. Fiir diese Versuche wurden Kaninehen 
und weiBe l~atten verwendet. Zur Gewinnung yon Tieren mit chlor- 
armem H a m  wurde entweder eine krMtige Wasserdiurese eingeleitet 
oder den Versuchstieren dnrch ]~ngere Zeit chlorarmes Futter,  evtl. 
gleichzeitig Diuretin verabreicht. 

Die Wasserdiuresen wurden entweder so durchgeffihrt, dab dem 
Tiere Aqua destillata (bei Bat ten  z. B. 10 cem) mittels Schlundsonde 
verabfo]gt und das Tier auf der HShe der Diurese nach etwa 3/a--1 Stunde 
getStet wurde, oder, dab die Tiere mehrere Tage hindurch mehrmMs 
t~glich eine grSBere Menge Wasser mit Schlundsonde zugefiihrt erhielten, 
um schlieBHch ca. i Stunde nach der letzten Wasseraufnahme get5tet 
zu werden. In den Sehnitten der entsprechenden Versuche ergab sich, 
dab sich die Nieren dieser Tiere yon Normaltieren in keiner Weise unter- 
schieden. 

Da Versuchstiere nach Verffitterung yon chlorfreiem Sago und von 
Aqua destillata, welches Material Potocki 1, Ruschhaupt  ~ und Schenk a 
zur Erzielung chlorarmen Harnes verwendeten, nach verh~ltnism~Big 
kurzer Zeit zugrunde gehen, beniitzten wir nach der Angabe yon Gr/~n- 
wald MMskSrner, die einige Tage in mehrmMs gewechseltem Aqua 
destilIata gelegen und bereits etwas gequollen waren. Bat ten  bleiben 
bei dieser Kost  such naeh woehenlanger Bauer des Versuehes in einem 
ausgezeichneten Ern~hrungszustand, Kaninchen magern bei der un- 
gewohnten und nicht gerne genommenen Nahrung allerdings bald ab, 
man kann abet auch diese Tiere auf diese Weise 10--14 Tage bei ver- 

1,-~. s Ziti'ert nach C~ri~nwald. 
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hgltnism/iftigem Wohlbefinden erhalten. Die Chlorausscheidung im 
Ham nimmt unter diesem Regime wesentlich ab. Aueh die Nieren dieser 
Tiere ergaben bei der da Fanosehen F/irbeteehnik gleiehe Bilder wie 
Normaltiere. 

Wir traehteten sehlieBlieh naeh der Methode yon Gri~nwald, in weleher 
die oben besehriebene Maisftitterung mit der Verabreiehung yon ~Diuretin 
(bei mittelsehweren Kaninehen t/iglieh 1 g gel6st in 15 eem Aqua de- 
stillata) kombiniert ist, koehsalzfreien tIarn zu bekommen. Naeh Griin- 
wald erh/~l~ man am 2. Tage nach der Diuretindarreichung hgufig noch 
einen koehsalzreieheren Ham als unter normulen Bedingungen, naeh 2, 
spis 3 Diuretingaben, auf die unmittelbar eine stgrkere Koch- 
salzaussehwemmung folgt, soll der tIarn am folgenden diuretinfreien 
Tag koehsalzfrei sein. Wir k6nnen diese Angaben nieht vollinhaltlieh 
best/~tigen; die Chlormengen nahmen allerdings im wcsentlichen ab, 
einen chlorfreien Harn erzielten wit abet aueh nach l~ngerer Fortftihrung 
dieser Behandlung nicht. Wit verfiigen fiber Versuche, in welchen den 
Kaninchen bei Maisftitterung bis zu 7 Tagen je 1 g Diuretin gegeben 
wurde, fiber Versuche ferner, in welehen innerhalb 16 Tagen 9real 0,5 
und 2real, und zwar zu Ende des Versuches 1,0 Diuretin gegeben wurde, 
ohne dab die Kochsalzrcaktion im ttarn verschwand. Die schon yon 
anderen Forschern besehriebenen Lahmungen, racist der hinteren 
Gliedmal~en, haben wir in diesen Versuehen fast regelmgl~ig gesehen. 
Das Ergebnis dieser Versuche war, dal~ die Imprggnierung der in t~ede 
stehenden Tub~fiianteile zumeist mangelhaft war odor sogar stellenweise 
ausblieb. Diesen Bcfund diirfen wit aber trotzdem unserer Meinung 
naeh nicht auf eine mangelhafte Koehsalzspeicherung in den entspre- 
ehenden Zellen zurfiekftihren, da sich Vergleichstiere, die normale koeh- 
salzhaltige Kost neben Diuretin erhielten und bei welehen dauernd 
koehsalzreieher Itarn naehweisbar war, entsprechend verhiclten. Das 
I)iuretin scheint den tubulgren Apparat unbesehadct der Koehsalz- 
reaktion im tIarn h/~ufig in der Weise zu schgdigen, dab die normale 
Impr/~gnierung nicht mehr zustande kommt. 

In Versuchen einer Kochsalzanreieherung in den Nierenepithelien 
dureh Einspritzung yon 10proz. Koehsalzl6sung (bei Kaninehen 10 eem) 
in die Blutbahn, erhielten wir keineswegs deutlichere Bilder als bei 
Normaltieren, ein weiterer Beweis, da$ der Ausfa11 der Silberimpr~g- 
nation in der Piitterschen Salzdriise yon dem vermuteten Chlorgehalt 
dieses Tubulusabschnittes nieht abh~ngig ist. 

Wir haben sehlicf31ich eine Reihe orientierender Versuche in der Art 
vorgenommen, dab wit KochsalzlSsungen in verschiedenen Konzen- 
trationen in die friseh herausgenommene Niere eines normalen Tieres 
an umsehriebener Stelle einspritzten, nm naehzusehen, ob dieses Koch- 
salzdepot nach der Methode yon da Fano mit einer diffusen Silber- 
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niedersehlagsbildung reagiere. In ghnlicher Weise haben wir defibri- 
niertes Rattenblut mit Koehsalz versetzt und dasselbe dann an um- 
sehriebener Stelle in friseh herausgenommene Organe (Niere, Hoden, 
Nuskel usw.)eingespritzt und die Einspritzungsstelle naeh Behandlung 
der Methode yon da Fano histologiseh untersueht. Wir konn~en nie- 
mals das Auftreten dentlieher Silberniedersehlagsbildungen feststellen. 

Wir mul]ten nnsere Koehsalzversuehe somit damn zusammenfassen, 
dab sieh weder bei ehlorarmen noeh bei ehlorreiehen Tieren Untersehiede 
in der Darstellbarkeit der in I~ede stehenden Tubulusanteile feststellen 
lassen, da/? ferner 5rtliehe Niederlagen yon Koehsalz in versehiedenen Ge- 
weben nach den obigen Vetffahren nieht mi~ Silberniedersehlagsbildungen 
reagieren. Die oft sehleehtere Darstellbarkeit der normalerweise im- 
pr~gnierten Sehlingen naeh Diuretinmedikation seheint in einer de- 
generativen Beeinflassung des Tubulusepithels ihre Erklgrung zu finden. 

Da aueh an@re ha.rnf/~hige Stoffe in Frage kamen, welehe, in 
den Zellen gespeiehert, die Impr/~gnierung derselben mit Silber batten 
verursaehen kSnnen, haben wir sehliel~lich folgende Versuehe dureh- 
geffihr% die nut kurz angeffihrt sein sollen. Dtinne Seheibehen lebens- 
warm entnommener Nieren wnrden in Aqua destilIata eingelegt in der 
Absieht, wasserl6sliehe Stoffe auszuwasehen. Die Gewebsstiieke wurden 
naeh versehieden langer Zeit dam da Fanosehen Versilberungsverfahren 
unterworfen. Da das Liegenlassen des Materials an sieh, wie oben gezeigL 
den Ausfall des Versilberungsprozesses beeintr/~ehtig~, mut3ten bei diesen 
Versuchen naturgem~B exakte Vergleiehe durehgefiihrt werden. Es 
ergaben sieh hinsichtlieh der Silberimprggnierung in den ausgewasehenen 
Stricken und den nieht ausgewasehenen Vergleiehsstiieken keinerlei 
Unterschiede. Aueh kurzdauernde Sptilungen der Niere mit Aqua 
destillata beeintraehtig~en das Ergebnis in keiner Weise. 

Wenn ein im Ham erseheinender Stoff, der vorers~ in den Nieren- 
tubulis gespeiehert ist, tats/~ehlieh Ursaehe der eigenttimliehen histo- 
logischen Bilder w~re, so muBte dutch unmittelbare Einspritzung yon 
Ham in das Gewebe dieses der Fgrbung zug~nglieh gemaeht werden. 
Wit batten aber aueh hier negative F~rbungsergebnisse zu verzeiehnen; 
wit arbeiteten allerdings nieht mit eingediektem Harn, und es ware 
m6glieh, dal3 bestimmte harnfghige Stoffe erst bei bestimm~en Konzen- 
trationen, die eben in diesen Zellen erreieht w/irden, den Ausfall metal- 
lisehen Silbers bedingen. Eine lokale Einspritzung einer Ureal6sung 
in das Nierenparenehym lieg an der Einspritzungsstelle eindeutige 
Niedersehlagsbildungen nieht zustande kommen. 

Unsere ]~efunde verm6gen also der Piittersehen Dreidriisentheorie 
der Harnbereitung hSehstens insofern eine Stiitze zu geben, als der yon 
ihm als Salzdriise angesproehene Tubulusabschnitt allerdings zusammen 
mit dem Sehaltstfick eine eharakteristisehe histologisehe t~eaktion zeigt. 
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Wir m6chten hier a~sdrficklich feststellen, dM~ unsere Ausffihrungen kei- 
nerlei Krit ik an Pi~tters Ansiehten bedeuten sollen. Wir haben lediglich 
gezeigt, dab das yon uns beobachtete eigentiimliehe Verhalten eines be. 
st immten Tubulusanteiles bei Anwendung des da Fanosehen Verfahrens 
urs~ehlieh anscheinend nieht auf die Anreieherung bes~immter Stoffe, 
insbesondere von KoehsMz zu beziehen ist. Wit sind der Ansicht, dab 
eine besondere, uns im Wesen nieht n~her bekannte Eigenart des Proto- 
plasmas dieser Zellen Ursache ihres eigentiimlichen VerhMtens ist. 

Unser veto histologisehen Standpunk~ aus bemerke~swerter Befund 
vermag daher fiber die Teilleistungen der verschiedenen Tubulus- 
epithelien nichts auszusagen; es scheint aber doch der SchluB berechtigt, 
dag die sieh im Impragnierungsverfahren verschieden verhMtenden Ab- 
sehnitte wahrscheinlich anch verschiedene Aufgaben besitzen. Weiter- 
gehende SehluBfolgerungen sind vorlaufig nicht erlaubt. Wir m6chten 
es aber ablehnen, aus dem gleiehartigen VerhMten des dicken Anteiles 
der Henleschen Schleife, des Zwisehen- und Schaltstfickes mit Sieherheit 
auf eine gleichar~ige Leistung dieser Zellen zu sehliel]en. Die versehie- 
dene St~rke der Impr~gnlerung der einzelnen Anteile k6nnte ja sogar 
das Gegenteil annehmen lassen. 

In diesem Zusammenhang erscheint fibrigens die jfingst erschienene 
Mitteilung Komoris 1 beaehtenswert, der an den meisten Drfisenzellen 
(Speieheldrfisen, Drfisen des Magen-Darmrohres, Leber, Pankreas) bei 
einem bestimmten Versilberungsverfahren das Auftreten brauner K6rn- 
ehen beobaehtete, wghrend z .B.  Beleg- und Beeherzellen silberfrei 
blieben. Die Imprggnation zeigte, wie durch Ffitterungsversuehe er- 
wiesen wurde, eine Abh~ngigkeit vom T/~tigkeitszustande der Driisen. 
Aueh Komori kam zur Ansieht, dab nieht ein anorganisehes SMz (Chlorid, 
Phosphat, Thiosulfat) Grundlage des Silberausfalles sei, u n d e r  konnte 
welter mi~ Wahrseheinliehkeit zeigen, dug organisehe Stoffe bzw. Ei- 
weiSzersetzungsprodukte ffir dessen Auftreten veran~wortlieh seien. 
Er  glaubte dies aus den Ergebnissen yon EiweiBbestimmungen an 
Wasserextrak~en aus dem Pankreas vor und naeh Ffitterung sehliegen 
zu dfirfen; die Extrakte  enthielten vor der Ffitterung reiehlieh h6heres 
Eiweil3, 3 Stunden naeh derselben Aminos~iuren und die dazu gehSrigen 
niederen EiweiBkSrper. 

Wit behMten uns vor, in einem spi~teren Zeitpunkt fiber das Ergebnis 
unserer Untersuchungen an experimentellen Nephritiden, ebenso wie 
an einem gr6Beren mensehliehen operativ gewonnenen Material zu be- 
riehten. In den l~ahmen unserer weiteren Untersuehungen soil aueh das 
Studium der embryonMen Niere mit einbezogen werden. 

Wir sind uns dessen bewugt, hinsiehtlieh der Nierenhistologie niehts 

Komori, Seient. reports, from the gowerI1, inst. for infect, dis. Tokyo 
5, 303. 1927. 
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wesentlich Neues gebracht zu haben, denn dab es sich z. B. in den Zellen 
der Hauptstf icke und der Schaltst~icke um verschiedenartige Teile han- 
delt, war ja auf Grund des verschiedenen Verhaltens hinsichtlich Zahl, 
Dichte, Farbe der St~bchen im Altmann-Prgparat ,  ferner hinsichtlich des 
Biirstenbesatzes der Zellen bekannt.  Immerhin  schien nns der Befund 
mitteilenswert, weft er neuerlich auf histologisch leicht nachweisbare 
Unterschiede verschiedener Kan~lchenanteile und auf die MSg]ichkeit 
ihrer gegenseitigenAbgrenzung hinweist, weft der Befund, wie uns scheint, 
im Lehrbetrieb einen praktischen Behelf darstellt, weft er zumindest 
neuerdings dazu anregt, die Teilleistungen der einzeInen Kanglchen- 
abschnitte welter zu erforschen und weft er vielleicht sogar bei best immten 
physiologischen und patbologischen Fragestellnngen eine Verwertung 
wird finden kSnnen. 


