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Unsere Kenntnisse iiber die Physiologie der Harnbereitung sind in
vieler Hinsicht lickenhaft. Ganz abgesehen von zum Teil noch un-
geklirten extrarenalen Rinfliissen erscheint vor allem die Frage
nach den Teilleistungen der einzelnen Nierenabschnifte nicht end-
giiltig gelost; es gilt dies ebenso fiir den glomerulidren und tubuliren
Apparat iiberhaupt, wie fiir die verschiedenen Abschnitte des Kan#lchen-
systems im besonderen. Es ist in jingster Zeit mehrfach versucht worden,
den letzteren verschiedene Teilleistungen zuzusprechen, eindeutig be-
weisendes Material konnte aber bisnun nicht beigebracht werden. Bei der
Unsicherheit der in Rede stehenden Frage erscheint uns jeder neue Beitrag
mitteilenswert, derirgendeinen sicheren Anhaltspunkt zur Unterscheidung
bestimmter Harnkanilchenabschnitte liefert, wenn sich hierbei auch vor-
ldufig unmittelbare Schliisse hinsichtlich ihrer Leistung nicht ergeben.
Wir berichten im folgenden tber einen derartigen histologischen Befund,
dessen Auffindung wir einem Zufall verdanken.

Bei vergleichenden Knochenmarksstudien verschiedener ILabora-
toriumstiere benutzten wir auf Anraten Prof. Kolmers! die da Fanosche
Versilberungsmethode zur Darstellung der Sinus. Da die ersten Fir-
bungen am Knochenmark nicht gelangen, versuchten wir diese Methode,
die der Darstellung des Golgischen Binnennetzapparates der Zelle dient,
an den verschiedensten Organen einer weiflen Ratte, auch an der Niere.
Hierbei ergab sich nun der merkwiirdige Befund, dafl sich im Nieren-
parenchym, und zwar insbesondere in den Rindenabschnitten ein Teil
der Tubuli stark mit Silber imprigniert, ein anderer Teil ungefdrbt
blieb. Eine auch nur fliichtige Betrachtung der Schnitte, in welchen
sich die gefirbten Kaniilchen, zumal in der Rinde, ziemlich gleichférmig

1 Wir mochten Herxrn Professor Kolmer auch an dieser Stelle unseren ver-
bindlichsten Dank fiir seine freundlichen Ratschldge aussprechen.
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verteilten, lie mit groBer Wahrscheinlichkeit vermuten, daf es sich
hier um eine regelméBige Anfirbung bestimmter Anteile des tubuliren
Avpparates handle. Ein genaueres Studium der Frage bestitigte diese
Vermutung.

Die da Fanosche Technik ist die folgende:

Fixation durch 9—20 Stunden je nach StiickgréBe in der folgenden Ldsung:
Kobaltnitrat 1,0, 40proz. Formol 15,0, Aqua destill. 100,0. Kurzes Wissern.
Ubertragen der Stiicke in eine 1-~2proz. Silbernitratlosung fir 12—24 Stunden.
Kurzes Auswaschen in destilliertem Wasser, Ubertragen der Stiicke in eine Hydro-
chinonlésung folgender Zusammensetzung : Hydrochinon 2,0, 40 proz. Formalin 6,0,
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Abb. 1.

Aqua destillata 1000, wasserfreies Natr. sulfit 0.15—.25. Die Stiicke verbleiben
2—24 Stunden in dieser Losung.  Entwissern in 95proz. Alkohol, Paraffin-
cinbettung, Entparaffinieren der Schnitte. EinschlieBen in Canadabalsam.  Nach
cigenen Erfahrungen ist das Wissern nach der Fixation der Silbernitrateinwirkung,
sowie der Zusatz von Natriumsulfit zur Hydrochinonlosung fiir unsere Zwecke
nicht notwendig. Die Fixationsdauer mufl mindestens 6 Stunden betragen, sie
kann aber auch 20 Stunden ohne Schaden iibersteigen. Man muB sich hinsichtlich
der Nilbernitrat- und Hydrochinonkonzentration nicht genau an die obige Vor-
schrift halten. Ex erwies sich aber ein Ubersteigen einer 5proz. Konzentration
bei beiden Losungen als nachteilig. Bei zu dicken Stiicken des Gewebes bleiben
die zentralen Teile oft ungefirbt. Gegenfirbungen mit Hiamatoxylin-Eosin,
Lithioncarmin, Thionin A gelingen, wenn man den  entparaffinierten Schnitt
vorher mit Goldehloridlosung und Thiosulfat behandelt (Abb. 1),

Ehe wir auf den Befund selbst cingehen, seien zur leichteren Ver-
stindigung einige Bemerkungen iiber die Histologie der normalen Niere
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des Séugetieres, vor allem tiber die Bezeichnung der einzelnen Kanil-
chenabschnitte vorausgeschickt, wobei wir im wesentlichen den Angaben
Peters! folgen (s. Abb. 2). Dieser unterscheidet:

1. Das Hauptstiick, und zwar a) eine Pars convoluta (corticalis) (1)
b) eine Pars medullaris (recta) (2).

2. Die Henlesche Schleife, und zwar einen hellen diinnen (3)
einen triiben dicken { Anteil {4)
einen hellen dicken {5)

3. Das Schaltstiick, und zwar a) das Zwischenstiick (6)
b} das eigentliche Schaltstiick (7).
4. Die Sammelrohre (8).
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Abb. 2. Abb. 8.

Peter unterscheidet ferner eine Rinden- und eine Markschicht, welch
letztere in eine Innen- (J 7) und AuBlenzone (A 7) zerfillt. Thre Grenze ist
durch die untersten Anteile der langen, dicken Schleifen gegeben. In der
Aullenzone unterscheidet er einen AuBen- (AS) und Innenstreifen (J S).

Die Beantwortung der Frage, welcher der Abschnitte des Pefer-
schen Schemas das Substrat der nach der obigen Methode imprégnierten
Schlingen abgibt, bot anfanglich nicht unerhebliche Schwierigkeiten,
wir konnten aber schlieBlich, wie wir glauben, einwandfrei feststellen,
daf sich nur die Abschnitte 4, 5, 6 und 7, also die dicken Anteile der Henle-
schen Schleife, das Zwischenstiick und Schaltstiick mit Silber imprig-

1 Peter, Untersuchungen iiber den Bau und die Entwicklung der Niere. Jena:
Fischer 1909.
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nieren, die Hauptstiicke und die diinnen Anteile der Henleschen Schleife
aber ungefirbt bleiben (s. Abb. 3). Als Beweis fiir diese Behauptung
seien die folgenden histologischen Einzelbilder und die folgenden
Uberlegungen angefiihrt:

Das Mikrophotogramm (Abb. 4) stellt einen Schnitt einer Kaninchen-
niere vom Ubergang der Innen- in die AuBlenzone dar. Wir finden hier
den untersten Abschnitt der schwarz angefirbten Kanilchen. DaBl es
sich hier tatsichlich unserer Annahme zufolgé um den Anfangsteil
des aufsteigenden dicken Schleifenschenkels handelt, geht in iiberzeu-
gender Weise daraus hervor, dafl sich einerseits die dunkel gefarbten

Abb. 4.

Abschnitte in fast linienférmiger Begrenzung gegen die ungefarbten An-
teile absetzen und wir andererseits wissen, da@ sich die Anfangsteile der
Henleschen dicken Schleifenanteile in gleicher Weise scharf begrenzen.
Wir haben beim Kaninchen lange und kurze Schleifen zu unterscheiden;
bei jemen liegt der Scheitel im Bereiche des diinnen Anteiles, in
einer bestimmten Héhe des aufsteigenden Schenkels dndert sich das
Epithel, aus dem diinnen entsteht der dicke Schenkel, und diese Um-
schlagstelle liegt bei den langen Schleifen ausnahmslos in gleicher Héhe,
so dal} die oben beschriebene und die nebenstehend abgebildete linien-
formige Abgrenzung entsteht. Abb. 5 zeigt die Verhiltnisse bei stérkerer
VergroBerung. Das folgende Ubersichtshild (Abb. 6), welches einem
Markstrahle entspricht, 148t mit Sicherheit erkennen, dafi die dunkel
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Abb. 6.

Abb. 5,
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angefirbten Kandlchen in fast geradem Verlauf nach aufwirts
zichen. Es konnte sich in den Markstrahlen um die absteigenden
Sammelrohre oder um die aufsteigenden Henleschen Schleifen und An-
fangsteile der Schaltstiicke handeln. Abgesehen davon, dafl wir aus den
weiteren Abbildungen tieferer Kan#lchenabschuitte eindeutig werden
zeigen konnen, daB sich die Sammelrohre mit Silber beladen, kann aus der

Abb. 7.

feineren Histologie dieser Bezirke der Nachweis gefithrt werden, daB es
sich hier um die impragnierten aufsteigenden Schenkel handelt (siehe
Abb. 7). In diesen Abbildungen sehen wir, daf die hohen Epithelien der
dunkel gefarbten Kanilchen peripheriewiirts bei gleichzeitiger Verande-
rung des Lumens der Kanilchen niedriger werden. Es geht dies iibrigens
auch aus der Abb. 6 hei schwacher VergréBerung schon deutlich hervor.
Peter hebt bei Besprechung der aufsteigenden Schleifenschenkel und
seines Uberganges zum Schaltstiick (Zwischenstiick) ausdriicklich hervor,
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daB der aufsteigende Schenkel vor dem Ubergang in das Zwischenstiick
diinner wird. Sein Kaliber wird, vorerst noch von hohen Zellen begrenzt,
kleiner, weiterhin wird das Epithel niedriger, bis es eine schmale Be-
grenzung des jetzt wieder etwas weiteren Lumens bildet ; alsbald wechselt
auch der Durchmesser des Lumens, es wird enger und kann sogar stellen-
weise bandartig abgeplattet erscheinen. In Abb.7 sieht man neben
zwei noch von hohem Epithel begrenzten Kanélchen einen schmalen, von
niedrigem Epithel ausgekleideten Tubulus und man kann — es ist dies
in der Abbildung nicht mehr ersichtlich — dieses Kanilchen nach oben
zom Ubergang des Zwischenstiickes verfolgen. Xs ist kein Zweifel,
daB wir es hier mit den obersten Anteilen des aufsteigenden dicken
Schenkels zu tun haben. Derartige Bilder lassen sich naturgemifl nur
bei entsprechender, die Langsrichtung der Kanélchen treffender Schnitt-
fithrung, hier aber mit groBer RegelméBigkeit nachweisen. Beim Ver-
gleich einer groBeren Anzahl derartiger Stellen kann man sich iber-
zeugen, dafl der riickldufige Schenkel der Henleschen Schleife die eigen-
tiimlichen Verschiedenheiten hinsichtlich Form, Lumen und Zell-
begrenzung aufweist, wie sie Peter beschrieben hat.

Der riicklanfige Schenkel strebt weiter nach aufwérts, néhert sich
dem Glomerulus und legt sich diesem schliefllich an. Hierbei erfdhrt
das Kanilchen vorerst eine Verengerung seines Lumens, auf die eine
Verbreiterung folgt, wie dies Abb. 8 zeigt. Peter hat sichergestellt,
dafl diese Verbreiterung nicht, wie Schweigger-Seidel' gemeint hat,
eine spindelférmige ist, sondern dafl sich das Kanélchen nur in einer
Richtung stark verbreitert, in der darauf senkrechten aber bedeutend
abplattet (,loffelartigz dem Glomerulus aufliegende Verbreiterung®,
Peter). Unsere Abb. 8 zeigt diese Verhiltnisse, wie wir glauben, in recht
anschaulicher Weise und gibt uns ebenso wie eine Reihe entsprechender
Beobachtungen einen weiteren Beweis, dafl wir uns in der Gleichstellung
dieses angefarbten Anteiles mit dem obersten riickldufigen Schenkel der
Henleschen Schleife bzw. mit dem Zwischenstiick am richtigen Wege
befinden.

In der Hohe der Glomeruli und auch rindenwirts finden wir schliel3-
lich kurze, stark angefirbte Kanilchen, die ihrem Lumen, ihrer GrofSie
und ihrem Epithel nach als Schaltstiicke anzusprechen sind. An
entsprechenden Stellen kann man auch gelegentlich den unmittelbaren
Ubergang der Zwischenstiicke in die Schaltstiicke verfolgen. Eine scharfe
Grenze gegeniiber den Sammelrshren ist nach Peler nicht festzustellen
und in unseren Priiparaten auch nicht zu finden. Abb. 9 zeigt bei starker
Vergréflerung Sammelrohre ; sie zeigen keine Silberimprégnierung.

Auf Grund unserer Erfahrungen an einem sehr grofien Material
erscheint somit kein Zweifel, daB mit der oben angefithrten Imprig-

1 Angefiihrt nach Pefer.
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nierungstechnik eine sichere Unterscheidung zwischen Hauptstiick,
Sammelrohren und diinnen Henleschen Schleifen einerseits und auf-
steigenden dickem Schleifenschenkel, Zwischen- und Schaltstiick an-
dererseits getroffen werden kann. Die Nichtimprignierung der diinnen
Henleschen Schleifen geht aus den beigegebenen Abbildungen mit
Sicherheit nicht hervor, wir konnten sie aber an der Hand unserer Pri-
parate einwandfrei feststellen.

Der Versuch, unseren Befund auch durch das Verfolgen bestimmter
Kanélchen in Reihenschnitten sicherzustellen, scheiterte. Es erwies
sich als unmdglich, sich in dem wirren Bild der sich iiberschneidenden
Kanélchen zurecht zu finden. Die Tubuli liegen so auBerordentlich nahe
beieinander, dafl es uns, wie dies ja auch schon Pefer in anderem Zu-
sammenhang betont hat, in den Reihen nicht gelang, die entsprechenden
Schuittbilder wieder richtig zusammenzufinden.

Die Stidrke der Silberimprignation kann eine verschiedene sein.
Wir haben hierbei einerseits Verschiedenheiten in verschiedenen Pri-
paraten, andererseits solche im gleichen Praparat zu berticksichtigen.
Was die ersten anbelangt, so lassen sich diese aus der Firbetechnik
allein erwarten; je nach dem Grade der Reduktion werden sich verschie-
deneBilder ergeben. Grundsétzliche Unterschiede zwischen den einzelnen
Praparaten bestehen hierbei aber nicht. Hinsichtlich der verschieden
starken Silberimprégnierung im gleichen Schnitt erscheint uns aber der
folgende Umstand bemerkenswert und wichtig : Es kann als Regel bezeich-
net werden, daf sich die in unseren Priparaten dunkel erscheinenden
Abschnitte in der Nierenrinde, speziell am Zwischenstiick und Schalt-
stiick viel stérker anférben als der iibrige anfsteigende Schleifenschenkel ;
wihrend diese beiden Abschnitte zumeist dunkelbraun oder auch schwarz
erscheinen, weisen die aufsteigenden dicken Schenkel der Henleschen
Schleife im allgemeinen nur einen braunen Farbenton auf. Bei allzu
schwacher Silberimpragnierung des Praparates kann diese Braunfarbung
sogar so geringfiigig sein, daf nur der Geiibte die differentielle Farbung
gegentliber den Sammelréhren zu erkennen vermag. Dieser Befund er-
scheint uns unter Hinblick auf die Streitfrage zwischen Pefer und Poli-
card! bemerkenswert ; wihrend ndmlich Peter auf Grund der Verschieden-
heit des Epithels, des Lumens usw. zwischen dickem tritben, dickem
hellen Anteil der Henleschen Schleife und zwischen Zwischenstiick und
Schaltstiick unterscheidet, unterscheidet Policard am ganzen Kanil-
chenapparat der Niere insgesamt nur drei Anteile, und zwar das Haupt-
stiick, den diinnen Teil der Henleschen Schleife und schlieBlich den
dicken Schleifenschenkel mit dem Schaltstiick. Unser Befund entspricht
also einerseits Policards Auffassung insofern, als in unseren Préparaten

1 Policard, Opt. rend. d. Passoc. des anat. 14. Rennes 1912; Ann. d. Panat.
micr. 12. 1910.
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gerade nur Policards dritter Abschnitt impréagniert ist, er scheint aber
auch Peter insofern recht zu geben, als die verschieden starke Anfirb-
barkeit der einzeinen Abschnitte eine weitere Unterscheidung dieses
dritten Anteils von Policard nahelegt.

Vom Grade der Silberimprégnierung héngt es ferner noch ab, ob
die Epithelzellen der Kanilchen im ganzen und diffus schwarz erscheinen,
ob sie nur eine schwarze Kdrnelung aufweisen oder ob schlieBlich
die Kerne als Aussparungen sichtbar werden. Die Bilder, in welchen
infolge dieser Aussparungen der Kern als heller Fleck erscheint, machen
es iibrigens wahrscheinlich, daf die Impréignierung ausschlieBlich den
Zelleib betrifft und der Kern in dem diffus schwarz erscheinenden Zellen
durch Uberlagerung mit Silberniederschligen iiberdeckt wird.

Es muB schlieBlich noch hervorgehoben werden, da die Darstellung
der genannten Rohrenanteile mit der obigen Methode zwar regelmiBig
gelingt, dafl aber die oben geschilderten Verhéltnisse nur bei giinstiger
Schnittfithrung und bei entsprechend starker Anfirbung ohne weiteres
deutlich in Erscheinung treten. In Horizontalschnitten z. B. wird man
die oben gebrachten Belége fiir die Identifizierung der schwarz gefirbten
Schlingen nicht beibringen kénnen. Wir haben auch frither schon darauf
hingewiesen, daf bei schwacher Impréagnierung die sonst braun erschei-
nenden aufstéigenden dicken Schleifenschenkel sich firberisch kaum von
den leicht gelben Sammelrohren unterscheiden. Hierzu kommt noch,
daB gelegentlich in den duBersten Rindenteilen ebenso wie in den dem
Nierenbecken nahen Abschnitten das charakteristische Bild durch
diffuse Niederschlige stark verwischt werden kann.

Die Methode der Darstellung dieser Kanilchenabschnitte wurde
am Kaninchen, an der weilen Ratte, der weilen Maus, am Hund, am
Rind und am Menschen versucht. Abb. 10 zeigt bei schwécherer Ver-
groBerung einen Schnitt der Hundeniere. Wie auch diese Abbildung
zeigh, wurden regelmifig grundsitzlich gleiche Imprégnierungsverhélt-
nisse aufgedeckt. Auch die Taube wurde in den Kreis unserer Unter-
suchungen gezogen; die Verhéltnisse liegen hier nicht ganz eindeutig
und bediirfen noch einer eingehenderen Untersuchung.

Was besonders die Menschenniere anbelangt, so verfiigen wir nicht
tiber einwandfreie Priparate normaler Nieren. Der Grund hierfiir ist
der folgende:

Die Darstellung der aufsteigenden dicken Schenkel der Henleschen
Schleife, des Zwischen- und Schaltstiickes gelingt nach der obigen
Technik in schéner Weise nur am lebenswarm fixierten Material, wiec
wir uns in einer grofleren Versuchsreihe an Mausen und Ratten iiber-
zeugen konnten. To6tet man ein Versuchstier, 146t es liegen und
fixiert die Niere erst nach 1-—2 Stunden, so kann man nach dieser ver-
hiltnismaBig kurzen Zeitspanne sehr hiufig eine bereits sehr mangel-

15*
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hafte Imprégnierung beobachten, obwobhl im Héimalaun-Eosin-Pra-
parat wesentliche Leichenverdnderungen noch nicht feststellbar sind.
Die mangelhafte Imprignierung &uBert sich entweder darin, daf
sich nur einzelne Zellen eines Kanilchens schwarz anfirben, andere un-
gefirbt bleiben oder dalB} sogar ganze Abschnitte die verschiedene Farbung
nicht angenommen haben. Immerhin kann man nach dieser kurzen Zeit,
manchmal sogar noch nach Abliegen durch 10—12 Stunden sehr gute
Bilder erhalten, nach lingerer Zeit (24 Stunden) hingegen werden die
Priaparate unbrauchbar. Die schweren autolytischen Verdnderungen
am Nierenparenchym sind hier deutlicher als bei Hémalaun-Eosin-

Priparaten. Autopsiematerial des Menschen eignet sich aus diesem
Grunde fiir unsere Zwecke nicht. An Nierenstiickchen, die durch Ne-
phrektomie gewonnen worden waren?, konnten wir uns aber liberzeugen,
daB grundsitzlich gleichartige Bilder, wie wir sie bei Versuchstieren
erhalten hatten, auch beim Menschen gewonnen werden kénnen, wie
die Abb. 11 zeigt, in welcher neben ungefirbten Hauptstiicken stark
impragnierte Zwischen- und Schaltstiicke zu sehen sind. Die Bilder,
die wir in 3 Fallen an Nephrektomiematerial erhielten, sind allerdings
picht in allen Rindenabschnitten ausgezeichnet. In einem Falle versagte
die Methode sogar vollstindig; ob hierfiir bestimmte krankhafte

1 Herrn Primarius Dr. RB. Th. Schwarzwald, méchten wir tir die liebenswiirdige
"Uberlassung des Materials an dieser Stelle unsern besten Dank sagen.
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Verdnderungen am Nierenparenchym, ob die Stauung der Niere bei der
Nephrektomie mafigebend sind, kann erst an einem groBeren Material
entschieden werden.

Nachdem der obige Befund an zahlreichen . Nieren mit Regel-
méBigkeit erhoben war, versuchten wir auch das Wesen der eigentiim-
lichen Impréignierung der bestimmten Kandichenabschnitte niher zu
ergriinden. Hierbel galt es vor allem festzustellen, welche der in die
Reaktion eintretenden Chemikalien zum Gelingen der Firbung un-
bedingt notwendig sind. Es ergab sich hierbei vorerst, daB das Kobalt-

nitrat der Fixierungsfliissigkeit jedenfalls keinen unentbehrlichen Be-
standteil der Reaktion bildet und daB héhere Kobaltnitratkonzentra-
tionen, ebenso wie linger dauerndes Einwirken einer 1proz. Kobalt-
nitratlosung allein, vor Fixation mit Formalin, das Gewebe schwer schi-
'digt und das Auftreten der Reaktion verhindert. Die entsprechende
Versuchsanordnung war die folgende:

a) Nierenstiickchen einer weilen Ratte wurden im lebenswarmen Zustande
fir 5 Minuten in eine 1proz. Kobaltnitratlosung gebracht und hierauf in Formalin
eingetragen; im iibrigen wurde die Reaktion nach der Originalmethode fort-
gesetzt. Es ergeben sich gleichartige mikroskopische Bilder wie bei der Original-
methode.

b) Nierenstiicke einer weiflen Ratte wurden im lebenswarmen Zustande fiir
30 Minuten in eine lproz., fiir 5 oder fiir 30 Minuten in eine 20proz. Kobalt-
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nitratlésung eingebracht und hierauf in Formalin iibertragen. Weiteres Vorgehen
nach der Originalvorschrift. Es fanden sich in den Schnitten schwere degenerative
Veranderungen des Nierenparenchyms, isolierte Imprignierungen bestimmter
Kanélchenabschnitte waren an keiner Stelle des Priparates zu finden.

c¢) Die Fixierung wird nur mit ¥Formalin durchgefiihrt. Kobaltnitrat gelangt
nicht zur Anwendung. Diese Abinderung wurde sowohl an Ratten als auch
an Kaninchen und Hunden erprobt. Es wurden zumeist ausgezeichnete Férbungs-
ergebnisse erhalten, die Farbung versagte aber manchmal aus bisher nicht be-
kannten Griinden besonders im Bereiche der Markstrahlen. Leichte Ansduerung des
Formols mit verdiinnter Essigsaure ebenso wie leichte Alkalisierung desselben
mit Caleium carbonicum stérte die Imprignierung.

Da sich also Formalinfixierung ohne Zusatz von Kobaltunitrat als ausreichend
erwies, wurde versucht, das Formalin durch andere Fixierungsmittel zu ersetzen:
Fixierung mit Zenkerscher Losung verhinderte die Imprégnierung in mehreren
Versuchen an Ratten vollstindig. Ebenso erwies sich die Fixierung mit 96proz.
Alkohol als unbrauchbar. Verwendung von Miiller-Formol hatte das iiber-
raschende Ergebnis, daB zumeist die Kerne samtlicher Harnkanilchen deutlich
schwarz gefarbt erschienen, das Protoplasma dagegen nur einen leicht braunlichen
Farbton anfwies; ein Unterschied zwischen Hauptstiick und Schaltstiick war
nicht zu sehen. Es war auch auffallend, daf sich in einzelnen Priparaten dieser
Versuchsreihe nicht die Kerne sémtlicher Kanilchenepithelien, sondern nur die
der Zwischenstiicke und Schaltstiicke imprégnierten; auch in diesen Schnitten
war der Zelleib nicht impragniert. In nicht fixjerten Gefrierschnitten schliefilich,
welche sofort in die Silberlésung gebracht und im {ibrigen nach der Originalmethode
behandelt wurden, erwies sich kein Abschnitt der Tubuli als impragniert.

Wir kénnen daher zusammenfassend sagen, dal zum Gelingen einer
etnwandfreien Fdrbung Formolfixation wunerléflich ist und daf3 der
Zusatz von Kobaltnitrat zum Formalin die Aussichten fiir ein gutes
Gelingen der Farbung etwas erhoht.

Die Frage, ob die Impriagnierung bestimmten protoplasmatischen
Strukturen entspricht, konnte a priori abgelehnt werden, da es sich in
unseren Préparaten fast regelmiBig um diffuse Schwarzfdrbungen ban-
delte. Nur in einigen Praparaten, in welchen eine schwarze Kérne-
Iung aufgetreten war (siehe oben), hatte man gelegentlich den Eindruck,
eine ahnliche Anordnung der Granula zu Stdbchen zu erkennen, wie sie
den Altmann-Granulis zukommt. Ks ist bekannt, dall in den Kanal-
chenabschnitten, welche sich nach unserer Methode imprégnieren, gerade
das Schaltstiick die am dichtesten gelagerten Stédbchen besitzt, womit
die Tatsache in Einklang gebracht werden kénnte, dafl sich gerade diese
Abschnitte nach unserer Firbung am stérksten darstellen, sofern nam-
lich die Silberimprignierung sich an die protoplasmatische Stédbchern-
struktur hilt. Wir miissen aber betonen, dal das kurze Zwischenstiick
dem Schaltstiick an Stirke der Schwarziirbung zumeist nicht nach-
steht und daB dieser Tubulusabschnitt keine oder fast keine Altmann-
Granula aufweist. Eine noch so starke Anfiarbung der Altmann-Granula
in den Schaltstiicken wiirde iibrigens noch immer keine befriedigende
Erklsrung fiir die zumeist gesehene, starke, diffuse Schwarzfirbung
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dieser Abschnitte abgeben. Die bekannten protoplasmatischen Struk-
turen der Harnkanilchen kénnen demnach das Substrat der Farbung
nicht abgeben. Es handelt sich scheinbar vielmehr um Niederschlage
am formolfixierten Protoplasma, die dasselbe je nach ihrer Dichte teil-
weise oder vollstdndig ausfillen.

Woraus bestehen nun die Niederschlige und wie kommen sie zu-
stande ? Es ist wohl kein Zweifel, da3 bei der beschriebenen Technik
reine Silberniederschlidge entstehen, dal es sich also um eine Imprag-
nation der Zelle mit reinem Metall handelt. L&Bt man im Eprouvetten-
versuch die Hydrochinonlésung auf die Silberldsung einwirken, so ent-
steht ein Silberspiegel und wir miissen annehmen, dafl die gleiche Reak-
tion an den mit Formalin-Kobaltnitrat fixierten Zellen abliuft; eine
elektive Imprignation der letzteren konnte nun dadurch zustande
kommen, dafl ihnen ein besonders starkes Adsorptionsvermogen fiir
Silbernitrat zukommt, welches den tibrigen Zellen der Niere fehlt. Es
ist iibrigens auch daran zu denken, dali die betreffenden Zellen ein be-
sonderes Adsorptionsvermdégen fir Formalin haben und dall aus diesem
Grunde an ihnen eine besonders starke Reduktion stattfindet, da ja
Formalin Silbernitrat reduziert. Diese Annahme schien allerdings wenig
Wahrscheinlichkeit fiir sich zu haben, da unsere Reduktionsfliissigkeit
ebenfalls Formalin enthilt, und wir konnten sie auch durch den folgenden
Befund widerlegen: Langdauerndes Auswissern des Formalins vor der
Silbernitrateinwirkung vermag die Silberimprégnierung in keiner Weice
zu verhindern.

Niederschlage von metallischem Kobalt kommen unserer Meinung
nach nicht in Betracht. Abgesehen davon, daff man im Eprouvetten-
versuch beim Einwirken des reduzierenden Hydrochinons aus Kobalt-
nitrat keinen Niederschlag erhilt, ist die Verwendung von Kobaltnitrat
neben Formalin fiir das Gelingen der Imprignierung von untergeordneter
Bedeutung. Die etwas bessere Anférbung nach gleichzeitiger Fixation
mit Formalin und Kobaltnitrat kann ihren Grund iibrigens auch nicht
darin haben, dafl neben Silber auch geringe Kobaltniederschlige ent-
stehen, wie aus der folgenden Versuchsanordnung hervorgeht: Fixiert
man mit der Originallosung, welche Formalin und Kobaltnitrat enthélt
und. reduziert nach Auswaschen sofort mit der Hydrochinonlésung,
ohne vorher Silbernitrat einwirken zu lassen, so erhilt man ebenso-
wenig Niederschlige, wie wenn man mit Formalin fixiert, dann in Kobalt
beliebiger Konzentration einlegt und schlieflich mit Hydrochinon redu-
ziert.

Die frither gefuBerte Vermutung, dafl ein besonders starkes Ad-
sorptionsvermogen bestimmter Zellen fiir das Silbersalz Ursache des
Niederschlages von reduziertem Silber an den Zellen sei, ist aber keines-
wegs bewiesen. Der Vorgang kénnte auch durch eine rein chemisch ab-
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laufende Reaktion erkléart werden: Es ist mit der Moglichkeit zu rechnen,
daB das Silbernitrat mit bestimmten Salzen — wir miissen hier in erster
Linie an das Kochsalz denken — eine Reaktion eingeht, daB bei dieser
ein Zwischenprodukt, z. B. Silberchlorid entsteht, und erst dieses durch
Hydrochinon zum metallischen Silber reduziert wird. Das Auftreten
von Silberniederschligen wire dann Ausdruck eines hsheren Kochsalz-
gehaltes der betreffenden Zellen, die positive Reaktion an bestimmten
Zellen wiirde eine Stapelung von Kochsalz in den Zellen beweisen.
Eine derartige Uberlegung macht unser histologisches Problem zu einem
physiologischen, da wir uns nun mit der Frage zu beschiiftigen haben,
ob die in unseren Priparaten mit Silber imprignierten Tubulusanteile
in irgendeiner Beziehung zur Chlorid- bzw. Kochsalzausscheidung
stehen.

Wir kinnten diese Annahme unter Hinblick auf die Angabe von
Leschkel ohne weiteres ablehnen, der bekanntlich mit einer dhnlichen
Methode zu zeigen behauptete, dafi die Chloride nur in den Haupt-
stiicken und in den weiten Ubergangsteilen der geraden Kanilchen,
die noch zu den Hauptstiicken gehoren, ausgeschieden werden. Seine
Methode bestand darin, daf diinne Scheibchen von frisch herausgenom-
menen Nieren sogleich in eine 1—3proz. angeséuerte Silbernitratlésung
eingelegt und hierauf durch 12—24 Stunden im Dunklen aufbewahrt
wurden ; nach mehrstiindigem Wissern in destilliertem Wasser werden
die Scheiben dem Licht ausgesetzt und schlieBlich in den photogra-
phischen Entwickler (Hydrochinon 2,0, Natriumsulfid 0,5, Aqua de-
still. 100,0, 40proz. Formalin 5,0) gebracht, woselbst die Schnitte 10 bis
20 Stunden verbleiben. Die Chloride fallen in der Silberlosung als Chlor-
silber aus, welches in der Reduktionsfliissigkeit zum metallischen Silber
verwandelt wird.

Treffen Leschkes Angaben zu, so kénnen die Niederschlige in unseren
Priparaten, die ja eine andere Lokalisation aufweisen, einem besonderen
Chloridreichtum der impriagnierten Stellen nicht entsprechen. Leschkes Be-
fund bedarf aber unserer Uberzeugung nach dringend einer Uberpriifung.
Wir selbst konnten uns von seiner Richtigkeit in einer grofen Anzahl
von Versuchen nicht tiberzeugen. Nach seinem Verfahren treten im
Nierengewebe allerdings feinere oder auch grébere Niederschlige auf,
von einer bestdndigen Lokalisation derselben in bestimmten Tubulus-
abschnitten kann jedoch nach unseren Erfahrungen nicht die Rede sein.
Abgesehen davon, daB eine Silberniederschlagsbildung nicht selten iiber-
haupt ausbleibt, fanden wir in einer Reihe von Praparaten séimtliche
Rindenanteile, Schaltstiicke, Zwischen- und Hauptstiicke, auch Glomeruli,
selbst das interstiticlle Gewebe unterschiedslos imprigniert,in anderen fast
frei von Silber, wihrend sich gerade, entgegen den Angaben Leschkes,

1 Leschke, Zeitschr. f. klin. Med. 81. 1915.
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die dicken Schenkel der Henleschen Schleifen als mit Silberkérnchen
besetzt erwiesen. In nur vereinzelten Schnitten hatten wir im Bereiche
der Rinde gelegentlich an einigen Stellen den Eindruck, dafl die Haupt-
stiicke versilbert wiren, die Schalt- und Zwischenstiicke dagegen frei
blieben. Auch bei dem an mehreren Kaninchen angestellten Versuch
einer Chloridanreicherung in der Niere durch Eingpritzung von 10 cem
einer 10proz. Kochsalzlosung — das Tier wurde 10 Min. nach der Ein-
spritzung getdtet und der histologischen Untersuchung zugefiithrt —
konnten Bilder, die Leschkes Anschauungen entsprochen hétten, nicht
gefunden werden.

Leschkes Mitteilung ist daher nicht geeignet, jeglichen Zweifel an
einer Beziehung des Kochsalzgehaltes bestimmter Zellen zur Silber-
imprégnierung nach der obigen Methode zu zerstreuen, wir mufiten die
Méglichkeit einer derartigen Beziehung sogar um so mehr in Erwigung
ziehen, als in letzter Zeit gerade die mit dieser Methode darstellbaren
Kanilchenabschnitte wenigstens zum Teil als Ort der Kochsalzausschei-
dung betrachtet wurden. Puitter! verlegt in seiner bekannten ,,Drei-
driisentheorie der Harnbereitung® die Salzausscheidung in die Salz-
driise der Niere, worunter er den dicken Schenkel der Henleschen Schleife
versteht. Wenn mit der oben besprochenen, von uns verwendeten
Methode zwar auch das Schaltstiick mitimprégniert erscheint und dieses
zusammen mit den Tubulis erster Ordnung von Pilter als ,,Stickstoff-
driise’’ bezeichnet wird, so mulite die Theorie dieses Forschers doch be-
riicksichtigt werden, da er ja selbst betont, daf} ,,die Feststellung, ein
bestimmtes Salz konne durch die Salzdriise ausgeschieden werden,
keinesfalls dahin verstanden werden darf, dal dieser Weg der einzig
mogliche der Elimination sei”. Piitters Theorie stiitzt sich weniger auf
gesicherte Befunde als vielmehr auf geistreiche Deduktionen. Als Argu-
mente fiir die Annahme, daB der dicke Schleifenschenkel die Kochsalz-
driise darstelle, fiihrt er hauptséchlich folgende Punkte an.

Er betont, dall nur die Siugetiere einen Harn liefern, der in bezug auf
Kochsalz konzentrierter ist als das Blut und daB nur die Tiere, die einen
hypertonischen Harn liefern, jene Kanilchenabschnitte besitzen, die
wir als dicke Henlesche Schleifen bezeichnen. Er beruft sich ferner auf
Untersuchungen Grinwalds?, der beim Kaninchen Rinde und Mark
in bezug auf ihren Chlorgehalt mit dem Blut verglich und hierbei fest-
stellte, dafl zwischen Chlorgehalt des Blutes und der Rinde kein wesent-
licher Unterschied bestiinde, wohl aber zwischen Blut und Rinde einer-
seits und Mark andererseits; der Chlorgehalt des Markes ist beim nor-
malen Kaninchen 1,82mal so hoch wie der des Blutes, beim Kaninchen

1

1926.
* Grimwald, Arch. f. exp. Pathol. u. Pharmakol. 60. 1909,

Piitter, Die Dreidriisentheorie der Harnbereitung. Berlin: Julius Springer
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mit chlorireiem Harn (siehe unten) 1,64mal so hoch. Das Mark setzt
sich aus den diinnen und dicken Anteilen der Henleschen Schleife und
den Sammelrobren zusammen; da er in den diinnen Schleifenschenkel
einen Apparat zur Harneindickung erblickt und wohl mit Recht fiir die
Sammelrohre eine Kochsalzspeicherung nicht annehmen will, so kommt
er durch Ausschiuf zur Uberzeugung, da8 die Salzausscheidung bzw.
Speicherung in den dicken Teilen der Henleschen Schleife stattfindet.
Als weiteren Grund fiir seine Annahme fithrt er die auflerordentlich
enge Beziehung zwischen Chlorausscheidung und Oberflache der dicken
Schleifen an, die er fiir Maus und Mensch anndhernd berechnet; bei
Mensch und Maus wird seiner Uberlegung nach auf den Quadratmeter dicke
Schleife und fiir den Tag eine annihernd gleiche Menge Chlor ausgeschie-
den. ,,Bei gewdhnlicher Kost scheiden Maus, Kaninchen und Mensch
pro 1 qm dicke Schleifen und Tag im Mittel 162 Millimol Salz aus.*

Unter Hinblick auf Pitters Theorie beschéftigten wir uns mit der
Frage, ob die Imprignierung der aufsteigenden dicken Schleifenschenkel,
ebengo wie der Zwischen- und Schaltstiicke eine Abhingigkeit von der
Kochsalzausscheidung zeigt. Zu diesem Zwecke haben wir chlorarme
und chlorreiche Tiere verglichen. Fiir diese Versuche wurden Kaninchen
und weiBe Ratten verwendet. Zur Gewinnung von Tieren mit chlor-
armem Harn wurde entweder eine kriftige Wasserdiurese eingeleitet
oder den Versuchstieren durch liangere Zeit chlorarmes Futter, evtl.
gleichzeitig Diuretin verabreicht.

Die Wasserdiuresen wurden entweder so durchgefihrt, dafi dem
Tiere Aqua destillata (bei Ratten z. B. 10 cem) mittels Schlundsonde
verabfolgt und das Tier auf der Hohe der Diurese nach etwa 3/,—1 Stunde
getdtet wurde, oder, dafl die Tiere mehrere Tage hindurch mehrmals
téglich eine grofiere Menge Wasser mit Schlundsonde zugefiihrt erhielten,
um schlieBlich ca. 1 Stunde nach der letzten Wasseraufnahme getétet
zu werden. In den Schnitten der entsprechenden Versuche ergab sich,
daB sich die Nieren dieser Tiere von Normaltieren in keiner Weise unter-
schieden.

Da Versuchstiere nach Verfiitterung von chlorfreiem Sago und von
Aqua destillata, welches Material Potockit, Ruschhoupt* und Schenk®
zur Erzielung chlorarmen Harnes verwendeten, nach verhiltnismiBig
kurzer Zeit zugrunde gehen, beniitzten wir nach der Angabe von Griin-
wald Maiskérner, die einige Tage in mehrmals gewechseltemm Aqua
destillata gelegen und bereits etwas gequollen waren. Ratten bleiben
bei dieser Kost auch nach wochenlanger Dauer des Versuches in einem
ausgezeichneten Ernihrungszustand, Kaninchen magern bei der un-
gewohnten und nicht gerne genommenen Nahrung allerdings bald ab,
man kann aber auch diese Tiere auf diese Weise 10—14 Tage bei ver-

L% 3 Zitiert nach Griinwald.
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hiltnismaBigem Wohlbefinden erhalten. Die Chlorausscheidung im
Harn nimmt unter diesem Regime wesentlich ab. Auch die Nieren dieser
Tiere ergaben bei der da Fanoschen Férbetechnik gleiche Bilder wie
Normaltiere.

Wir trachteten schlieBlich nach der Methode von Griinwald, in welcher
die oben beschriebene Maistiitterung mit der Verabreichung von Diuretin
(bei mittelschweren Kaninchen téglich 1 g gelést in 15 cem Aqua de-
stillata) kombiniert ist, kochsalzfreien Harn zu bekommen. Nach Griin-
wald erhilt man am 2. Tage nach der Diuretindarreichung héufig noch
einen kochsalzreicheren Harn als unter normalen Bedingungen, nach 2,
spatestens 3 Diuretingaben, auf die unmittelbar eine stérkere Koch-
salzausschwemmung - folgh, soll der Harn am folgenden diuretinfreien
Tag kochsalzfrei sein. Wir konnen diese Angaben nicht vollinhaltlich
bestitigen; die Chlormengen nahmen allerdings im wesentlichen ab,
einen chlorfreien Harn erzielten wir aber auch nach lingerer Fortfithrung
dieser Behandlung nicht. Wir verfiigen iiber Versuche, in welchen den
Kaninchen bei Maisfiitterung bis zu 7 Tagen je 1 g Diuretin gegeben
wurde, tiber Versuche ferner, in welchen innerhalb 16 Tagen 9mal 0,5
und 2mal, und zwar zu Ende des Versuches 1,0 Diuretin gegeben wurde,
ohne daf} die Kochsalzreaktion im Harn verschwand. Die schon von
anderen Forschern beschriebenen Lihmungen, meist der hinteren
Gliedmafien, haben wir in diesen Versuchen fast regelmiBig gesehen.
Das Ergebnis dieser Versuche war, dafi die Imprignierung der in Rede
stehenden Tubulianteile zumejst mangelhaft war oder sogar stellenweise
ausblieb., Diesen Befund diirfen wir aber trotzdem unserer Meinung
nach nicht auf eine mangelhafte Kochsalzspeicherung in den entspre-
chenden Zellen zuriickfiibren, da sich Vergleichstiere, die normale koch-
salzhaltige Kost neben Diuretin erhielten und bei welchen dauernd
kochsalzreicher Harn nachweisbar war, entsprechend verhielten. Das
Diuretin scheint den tubuliiren Apparat unbeschadet der Kochsalz-
reaktion im Harn hiufig in der Weise zu schidigen, daBl die normale
Impréignierung nicht mehr zustande kommt.

In Versuchen einer Kochsalzanreicherung in den Nierenepithelien
durch Einspritzung von 10proz. Kochsalzlgsung (bei Kaninchen 10 cem)
in die Blutbahn, erhielten wir keineswegs deutlichere Bilder als bei
Normaltieren, ein weiterer Beweis, dafl der Ausfall der Silberimprig-
nation in der Piitterschen Salzdriise von dem vermuteten Chlorgehalt
dieses Tubulusabschnittes nicht abhingig ist.

Wir haben schlieBlich eine Reihe orientierender Versuche in der Art
vorgenommen, dafll wir Kochsalzldsungen in verschiedenen Konzen-
trationen in die frisch herausgenommene Niere eines normalen Tieres
an umschriebener Stelle einspritzten, um nachzusehen, ob dieses Koch-
salzdepot nach der Methode von da Fano mit einer diffusen Silber-
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niederschlagsbildung reagiere. In &hnlicher Weise haben wir defibri-
niertes Rattenblut mit Kochsalz versetzt und dasselbe dann an um-
schriebener Stelle in frisch herausgenommene Organe (Niere, Hoden,
Muskel usw.) eingespritat und die Einspritzungsstelle nach Behandlung
der Methode von da Fano histologisch untersucht. Wir konnten nie-
mals das Auftreten deutlicher Silberniederschlagsbildungen feststellen.

Wir muliten unsere Kochsalzversuche somit dahin zusammenfassen,
daf sich weder bei chlorarmen noch bei chlorreichen Tieren Unterschiede
in der Darstellbarkeit der in Rede stehenden Tubulusanteile feststellen
lassen, da ferner ortliche Niederlagen von Kochsalz in verschiedenen Ge-
weben nach den obigen Verfahren nicht mit Silberniederschlagsbildungen
reagieren. Die oft schlechtere Darstellbarkeit der normalerweise im-
pragnierten Schlingen nach Diuretinmedikation scheint in einer de-
generativen Beeinflussung des Tubulusepithels ihre Erkldrung zu finden.

Da anch andere harnfihige Stoffe in Frage kamen, welche, in
den Zellen gespeichert, die Imprignierung derselben mit Silber hitten
verursachen konnen, haben wir schliefilich folgende Versuche durch-
gefiihrt, die nur kurz angeflihrt sein sollen. Diinne Scheibchen lebens-
warm entnommener Nieren wurden in Aqua destillata eingelegt in der
Absicht, wasserlosliche Stoffe auszuwaschen. Die Gewebsstiicke wurden
nach verschieden langer Zeit dem da Fanoschen Versilberungsverfahren
unterworfen. Da das Liegenlassen des Materials an sich, wie oben gezeigt,
den Ausfall des Versilberungsprozesses beeintrichtigt, muBten bei diesen
Versuchen naturgemif exakte Vergleiche durchgefiihrt werden. Es
ergaben sich hinsichtlich der Silberimprignierung in den ausgewaschenen
Stiicken und den nicht ausgewaschenen Vergleichsstiicken keinerlei
Unterschiede. Auch kurzdauernde Spiilungen der Niere mit Aqua
destillata beeintriachtigten das Ergebnis in keiner Weise.

Wenn ein im Harn erscheinender Stoff, der vorerst in den Nieren-
tubulis gespeichert ist, tatsdchlich Ursache der eigentiimlichen histo-
logischen Bilder wire, so muBite durch unmittelbare Einspritzung von
Harn in das Gewebe dieses der Firbung zuginglich gemacht werden.
Wir hatten aber auch hier negative Fiarbungsergebnisse zu verzeichnen;
wir arbeiteten allerdings nicht mit eingedicktem Harn, und es wire
mdéglich, daf bestimmte harnfihige Stoffe erst bei bestimmten Konzen-
trationen, die eben in diesen Zellen erreicht wiirden, den Ausfall metal-
lischen Silbers bedingen. Eine lokale Einspritzung einer UrealSsung
in' das Nierenparenchym liel an der Einspritzungsstelle eindeutige
Niederschlagsbildungen nicht zustande kommen.

Unsere Befunde vermiogen also der Piifterschen Dreidriisentheorie
der Harnbereitung héchstens insofern eine Stiitze zu geben, als der von
ihm als Salzdriise angesprochene Tubulusabschnitt allerdings zusammen
mit dem Schaltstiick eine charakteristische histologische Reaktion zeigt.
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Wir méchten hier aysdriicklich feststellen, dafl unsere Ausfithrungen kei-
nerlei Kritik an Peitters Ansichten bedeuten sollen. Wir haben lediglich
gezeigt, dall das von uns beobachtete eigentiimliche Verhalten eines be-
stimmten Tubulusanteiles bei Anwendung des da Fanoschen Verfahrens
urséchlich anscheinend nicht auf die Anreicherung bestimmter Stoffe,
insbesondere von Kochsalz zu beziehen ist. Wir sind der Ansicht, daB
eine besondere, uns im Wesen nicht néher bekannte Eigenart des Proto-
plasmas dieser Zellen Ursache ihres eigentiimlichen Verhaltens ist.

Unser vom histologischen Standpunkt aus bemerkenswerter Befund
vermag daher iiber die Teilleistungen der verschiedenen Tubulus-
epithelien nichts auszusagen; es scheint aber doch der SchluBl berechtigt,
daB die sich im Imprégnierungsverfahren verschieden verhaltenden Ab-
schnitte wahrscheinlich auch verschiedene Aufgaben besitzen. Weiter-
gehende Schluifolgerungen sind vorliufig nicht erlaubt. Wir méchten
es aber ablehnen, aus dem gleichartigen Verhalten des dicken Anteiles
der Henleschen Schieife, des Zwischen- und Schaltstiickes mit Sicherheit
auf eine gleichartige Leistung dieser Zellen zu schlieflen. Die verschie-
dene Stirke der Imprignierung der einzelnen Anteile konnte ja sogar
das Gegenteil annehmen lassen.

In diesem Zusammenhang erscheint iibrigens die jiingst erschienene
Mitteilung Komoris' beachtenswert, der an den meisten Driisenzellen
{Speicheldriisen, Driisen des Magen-Darmrohres, Leber, Pankreas) bei
einem bestimmten Versilberungsverfahren das Auftreten brauner Kérn-
chen beobachtete, wihrend z.B. Beleg- und Becherzellen silberfrei
blieben. Die Impréignation zeigte, wie durch Fiitterungsversuche er-
wiesen wurde, eine Abhingigkeit vom Titigkeitszustande der Driisen.
Auch Komori kam zur Ansicht, daB nicht ein anorganisches Salz (Chlorid,
Phosphat, Thiosulfat) Grundlage des Silberausfalles sei, und er konnte
weiter mit Wahrscheinlichkeit zeigen, daB organische Stoffe bzw. Ei-
weilzersetzungsprodukte fiir dessen Auftreten verantwortlich seien.
Fr glaubte dies aus den Ergebnissen von Eiweillbestimmungen an
Wasserextrakten aus dem Pankreas vor und nach Fiitterung schlieBen
zu diirfen; die Extrakte enthielten vor der Fiitterung reichlich héheres
EiweiB, 3 Stunden nach derselben Aminoséuren und die dazu gehérigen
niederen EiweiBkorper.

Wir behalten uns vor, in einem spéteren Zeitpunkt iiber das Ergebnis
unserer Untersuchungen an experimentellen Nephritiden, ebenso wie
an einem gréBeren menschlichen operativ gewonnenen Material zu be-
richten. In den Rahmen unserer weiteren Untersuchungen soll auch das
Studium der embryonalen Niere mit einbezogen werden.

Wir sind uns dessen bewuBt, hinsichtlich der Nierenhistologie nichts

Y Komori, Scient. reports. from the gowern. inst. for infect. dis. Tokyo
5, 303. 1927.
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wesentlich Neues gebracht zu haben, denn daf es sich z. B. in den Zellen
der Hauptstiicke und der Schaltstiicke um verschiedenartige Teile han-
delt, war ja auf Grund des verschiedenen Verhaltens hinsichtlich Zahl,
Dichte, Farbe der Stabchen im Altmann-Préparat, ferner hinsichtlich des
Biirstenbesatzes der Zellen bekannt. Immerhin schien uns der Befund
mitteilenswert, weil er neuerlich auf histologisch leicht nachweisbare
Unterschiede verschiedener Kandlchenanteile und auf die Méglichkeit
ihrer gegenseitigen Abgrenzung hinweist, weil der Befund, wie uns scheint,
im Lehrbetrieb einen praktischen Behelf darstellt, weil er zumindest
neuerdings dazu anregt, die Teilleistungen der einzelnen Kanilchen-
abschnitte weiter zu erforschen und weil er vielleicht sogar bei bestimmten
physiologischen und pathologischen Fragestellungen eine Verwertung
wird finden kénnen.



